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Tuote- ja palveluvalikoima

Kuva 1
FE8-testipenkki

Esipuhe

Voiteluaineen valinta vaikuttaa merkittdavasti vierinta- ja lineaarila-
akerin suorituskykyyn ja kayttdikdaan. Kun hyddynnat Schaefflerin
osaamista, saat etuna vierintdlaakereiden ja lineaariyksikkojen
hyvan kdyttovarmuuden ja pitkdn kayttoidan. Schaeffler on tehnyt
vuosikymmenien ajan tuloksellisesti voiteluaineiden kehitystyétd
ja tutkinut rasvojen soveltuvuutta eri kayttokohteisiin.

Arcanol-voitelurasvoilla on jo vuosikymmenien ajan voitu optimoida
vierintdlaakerija lineaarisovellusten suorituskyky. Kaikkien Arcanol-
voitelurasvojen soveltuvuus on testattu perusteellisesti.

Yksistddn vuonna 2015 Schaeffler ajoi omissa FE8- ja FE9-testi-
penkeissdan yli 50 000 testituntia, kuva 1 ja kuva 2, sivu 2.

Nama testiajot luovat perustan sille, ettd saat parhaan mahdollisen
hyddyn Schaefflerin osaamisesta.




Esipuhe

Kuva 2
FE9-testipenkki -

Hyddynnd osaamistamme vierintdlaakerin ja voitelurasvan
keskindisestd vaikutuksesta, jotta saat kdyttokohteeseesi parhaan
mahdollisen ratkaisun.

Testitulosten perusteella olemme kehittdneet voitelurasvaohjel-
man, joka jakautuu Arcanol-tuotemerkin alla neljdan alaryhmdan:
yleisrasvat:
— rasvat, joiden kayttoalue on laaja
rasvat suurille kuormituksille:
— rasvat, joiden kuormittavuudelle asetetaan erityisen suuret
vaatimukset
rasvat korkeille lampétiloille:
- rasvat, joiden on kestettava korkeita kdyttolampétiloja
erikoisrasvat:
— rasvat, jotka on valittu erityisesti tiettyd kdyttokohdetta varten



Kattava laadunvalvonta takaa
tasaisen voiteluainelaadun

Schaefflerin Grease App
Schaeffler

Kuva 3
QR-koodi verkkosivulle

Arcanol-vierintdlaakerirasvojen jokaiselle toimituserdlle suorite-
taan kattava laadunvalvonta. Jokaisen valmistuserdn laatu voidaan
todentaa luotettavasti ja jdljitettavasti. Arcanol-vierintdlaakeriras-
vojen kemialliset ja fysikaaliset ominaisuudet testataan tiukkojen
testausstandardien mukaan omassa analyysilaboratoriossamme.
Schaeffler voi vuosikymmenien kokemuksen perusteella varmistaa
myds tdssd suhteessa, ettd rasva on aina laadultaan korkealuok-
kaista.

Schaeffler tarjoaa vierintdlaakereihin ja tribologiaan liittyvdn
osaamisensa pohjalta digitaalisen avustajan voiteluparametrien
madrittdmiseen.

Grease App -sovelluksen avulla Schaeffler in asiakkaiden on
mahdollista laskea erindisid vierintdlaakerien rasvavoiteluun
liittyvid arvoja:

vierintdlaakerin ensivoitelumdara

jalkivoiteluvalit

jalkivoitelumadarat

sopivia Arcanol-voiteluaineita koskeva suositus ja kyseisten

voiteluaineiden ominaisuudet
Laskenta ottaa huomioon erilaiset pidinten tyypit ja pidinten
geometriat ja mddrittdd tdman perusteella vierintdlaakerin vapaan
tilavuuden. Ndin olennaiset voiteluparametrit on mahdollista
madrittdd tarkasti.
Schaeffler Grease App -sovellukseen voi siirtyd olevan QR-koodin
avulla tai verkko-osoitteesta
https://greaseapp.com/
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Rasva Tyypillisia kdyttokohteita Kayttolampdtila | Jatkuvan Saennin
kayton
lampdtilaraja
°C °C
mistd | mihin
MuLTiToP kuula- ja rullalaakerit valssilaitoksissa -500 | +140 +80 Litiumsaippua
rakennuskoneet
tekstiili- ja hiomakarat
moottoriajoneuvot
‘§ MuLTI2 Pienissd sahkomoottoreissa kaytettavat -30 +120 +75 Litiumsaippua
@ kuulalaakerit 62 mm:n ulkohalkaisijaan saakka
% maatalous- ja rakennuskoneet
> kotitalouskoneet
MuLmi3 kuulalaakerit 62 mm ulkohalkaisijasta -30 +120 +75 Litiumsaippua
alkaen suurissa sdhkomoottoreissa
maatalous- ja rakennuskoneet
tuulettimet
LoAD150 kuula-, rulla- ja neulalaakerit -20 +140 +95 Litium-
lineaarijohteet tydstokoneissa kompleksisaippua
L0oAD220 kuula- ja rullalaakerit valssilaitoksissa -30 +140 +80 Litium-
paperikoneet kalsiumsaippua
" kiskokalusto
g LoAD400 kuula- ja rullalaakerit kaivoskoneissa -40 +130 +80 Litium-
= rakennuskoneet kalsiumsaippua
% tuulivoimaloiden padlaakeroinnit
§ LoAD460 kuula- ja rullalaakerit -40Y | +130 +80 Litium-
@ tuulivoimalat kalsiumsaippua
laakerit pulttipitimelld
LoAD1000 kuula- ja rullalaakerit kaivoskoneissa -309 |+130 +80 Litium-
rakennuskoneet kalsiumsaippua
betoniasemat
TEMP9O kuula- ja rullalaakerit kytkimissa -40 +160 +90 Polyurea
sahkdmoottorit
B moottoriajoneuvot
}‘CSL TEMP110 kuula- ja rullalaakerit sshkomoottoreissa -35 +160 | +110 Litium- o
:E moottoriajoneuvot kompleksisaippua
E TEMP120 kuula- ja rullalaakerit jatkuvavalukoneissa -30 +180 | +120 Polyurea
% paperikoneet
S TEMP200 kuula- ja rullalaakerit leipomokoneiden tukirullissa | -30 +260 | +200 PTFE
uunivaunut ja kemianteollisuuden laitteet
kompressoreiden mannantapit
SPEED2,6 kuulalaakerit tyostokoneissa -40 +120 +80 Litium-
karalaakerit kompleksisaippua
pyoropoytdlaakerit
instrumenttien laakerit
Vie3 kuula- ja rullalaakerit tuulivoimaloiden -30 +150 +90 Litiumk-
roottorisiipien saatolaitteistoissa ompleksisaippua
E pakkauskoneet
% kiskokalusto
% |Foop2 elintarvikkeiden kanssa kosketuksiin joutuvat -30 +120 +70 Alumiini-
§ kuula- ja rullalaakerit (NSF-H1-hyvaksyntd, kompleksisaippua
iy kosher- tai halal-hyvaksynt&)
CLEAN-M kuula-, rulla- ja neulalaakerit sekd lineaarijohteet -30 +180 +90 Polyurea
puhdastiloissa
MoTION2 kuula- ja rullalaakerit oskilloivaan liikkeeseen -40 +130 +75 Litiumsaippua
kaantokehdt tuulivoimaloissa
SEMIFLUID juokseva rasva lineaarijohteisiin, hammastuksiinja | -40 +160 +90 Litium-
vaihteisiin kompleksisaippua
+++ Soveltuu erittdin hyvin. ++ Soveltuu hyvin. + Soveltuu. — Soveltuu huonosti.
—— Ei sovellu.
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Perusoljy Jaykkyys | Peruséljyn | Kdyttolampdotilat |Alhainen Suuri Taristavat | Tiivistyksen | Jalkivoi-

viskositeetti kitka, kuormitus, | kaytot toiminnan | deltavuus
+40 °C:ssa suuri pyori- | pieni pyori- tukeminen
NLGI mm2/s misnopeus | misnopeus

alhaiset | korkeat

Osasynteettinen 6ljy |2 82 +++ ++ ++ o ++ + o
Mineraalioljy 2 110 ++ + + + + + .
Mineraalioljy 3 110 ++ + + + ++ ++ ++
Mineraalioljy 2 160 + ++ - . 4+ 4+ +
Mineraalioljy 2 245 + + - o ++ ++ ++
Mineraalioljy 2 400 + + - +++ ++ ++ ++
Mineraali6ljy 1 400 ++ + = 4+ ++ - ++
Mineraalioljy 2 1000 + + — e+ ++ 4+ +

Osasynteettinen 6ljy | 3 148 4+ ++ + + + ++ ++
Osasynteettinen 6ljy | 2 130 e+ e+t ++ + + + +
Synteettinen &ljy 2 400 ++ 4+ - 4+ + o ¥
Alkoksifluorioljy 2 550 ++ +++ — ++ + + +
synteettinen 6ljy 2-3 25 +++ + ++4 — - + +
Mineraalioljy 3 170 ++ ++ - ++ o ++ -
synteettinen 6ljy 2 150 ++ - + + + + o
eetterioljy 2 103 +++ +++ + + + + ++
synteettinen 6ljy 2 50 o + - ++ . ++ +
synteettinen &ljy 00 180 ++ + = + - — o

1) Schaeffler-FE8-matalalampotestauksen testitulokset.
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Ominaisuudet
Kuormituksen vaikutus

Veden ja kosteuden vaikutus

Arcanol-vierintdlaakerirasvat

Kuormitusolosuhteisiin C/P < 10 tai P/C > 0,1 suositellaan voitelu-
rasvoja, joiden perusdljyn viskositeetti on korkea ja jotka ennen
kaikkea sisaltavat kulumisensuoja-aineita (EP). Lisdaineet muodos-
tavat kulumiselta suojaavan reaktiokerroksen metallin pinnalle.
Kyseiset rasvat merkitadan standardin DIN 51825 mukaisesti KP:lla.
Suosittelemme lisdaineiden kdyttoda myos laakereissa, joiden
liukumaosuus on suuri (myds pienelld vierintdnopeudella), tai viiva-
kosketuksessa seka yhdistetyissd kuormituksissa (sateittdinen,
aksiaalinen). Kayttokohteisiin, joissa esiintyy raja- tai sekakitkaa,
suosittelemme valitsemaan voitelurasvoja, jotka sisaltdvat kiin-
toaineita kuten PTFE tai molybdeenidisulfidi (kemiallinen voitelu).
Kiintoainevoitelussa hiukkasten koko ei saa olla suurempi

kuin 5 pwm.

Laakeriin voi pddstd kosteutta ulkopuolelta, kun sitad kdytetddn
kosteassa ympdristossd, esimerkiksi ulkona. Nimenomaan kylmén
ja kuuman jatkuvassa vaihtelussa vettd saattaa kondensoitua laa-
keriin. Tata esiintyy erityisesti, kun laakerissa tai pesdssa on paljon
vapaata tilaa. Vesi voi aiheuttaa vakavia vaurioita rasvalle tai laake-
rille. Syitd ovat vanheneminen tai hydrolyysi, voitelukalvon rikkou-
tuminen ja erityisesti korroosio. alsiumkompleksisaippuapohjaiset
rasvat, joiden vedenkestavyys on hyva tai jotka hylkivat vetta,

ovat osoittautuneet tehokkaiksi. Myds voitelurasvan korroosion-
suojatehoon voidaan vaikuttaa lisdaineilla. Nama testataan
SKF-Emcor-menetelmalld standardin ISO 11007 tai DIN 51805
mukaan. Voitelurasvoilla KDIN 51825 mukaan on oltava korroo-
sioluokka < 1. Katso lisatietoja sivu 11.
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Sysdyskuormituksen,
tdrindn ja varahtelyn vaikutus

Tarindkuormitus voi vaikuttaa voimakkaasti voitelurasvojen saen-
ninrakenteeseen. Riittdmdtdn mekaaninen stabiliteetti voi
aiheuttaa koostumuksen muutoksia. Seurauksia ovat pehmenemi-
nen, dljyn erkaantuminen, yksittdistapauksissa jopa rasvan
jahmettyminen, mikd puolestaan heikentda voitelukykyd. Siksi suo-
sittelemme valitsemaan voitelurasvan, jonka mekaaninen vakaus
on testattu vastaavissa olosuhteissa. Tahan tarkoitukseen soveltuu
laajennettu vatkatun tunkeuman mittaus, joka perustuu standardin
ASTM D 1831 mukaiseen Shell-Roller-testiin samoin kuin
AN42-koepenkissd tapahtuvaan testaukseen.

Sysdysrasituksessa tai erittdin voimakkaassa kuormituksessa

on eduksi kdyttda jaykkyysluokan NLGI 1 ... NLGI 2 -rasvoja, joiden
perusoljyn viskositeetti on korkea (ISO VG 460 ... 1SO VG 1500).
Ndma rasvat muodostavat perusoljyn korkean viskositeetin
ansiosta suhteellisen paksun, elastisen hydrodynaamisen voitelu-
kalvon, joka vaimentaa iskuja. Rasvojen, joiden perusoljyn
viskositeetti on korkea, haittana on kuitenkin vahdisesta oljynluo-
vutuskyvystd johtuva tarve varmistaa rasvojen tehokas paasy
kosketuspinnalle korkealla tayttoasteella tai tihealla jalkivoitelulla.

Jos kdantokulmat ovat erittdin pienid tei esiintyy varahtelyd, syntyy
niin kutsuttu False Brinelling -riski. Tatd kulumistapaa ei ole tutkittu
tdhdan mennessa taydellisesti, mutta sen ehkdisemisesséa on osoit-
tautunut edulliseksi erikoisvoitelurasvojen ja erityistapauksissa
my0s pinnoitteiden kayttd. Ratkaisevaa on oikean perusdljyn ja
saennintyypin, perusoljyn viskositeetin, jdykkyyden, lisdaineistuk-
sen ja tarvittaessa kiintoaineiden yhdistelma. Kyseisissa kdyttdko-
hteissa voidaan kdyttdd Arcanol LoAD150, Arcanol ViB3 tai Arcanol
MoTION2 -rasvoja. Jos haluat varmistaa, mikd rasva soveltuu par-
haiten yksittdistapauksessa, kysy neuvoa Schaefflerin teknisesta
palvelusta.

Schaeffler Technologies
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Voiteluaineen epdpuhtaudet

Kiintedt epdpuhtaudet

Epdpuhtauspitoisuuden

vahentaminen

Arcanol-vierintdalaakerirasvat

Kaytdnnossad on tuskin loydettdvissa voitelujdrjestelmid, joissa ei
olisi lainkaan epapuhtauksia. Kayttékohteelle tyypilliset epdpuh-
taudet on huomioitu jo vdsymiselinidn ja kdyttdian maarityksessd,
silla laskentamenetelmat perustuvat kdytdnnossa ja testeissa
saatuihin tuloksiin. Jos normaalissa kadytossa ei voida valttda voite-
luaineen voimakasta likaantumista, se johtaa kayttoian lyhenty-
miseen ja ennenaikaisiin vaurioihin. Jos puhtausaste on sen sijaan
erittdin korkea, voidaan saavuttaa pitka kayttoika.

Usein epdpuhtauksia pddsee laakeriin myds ensiasennuksessa
koneenosien puutteellisen puhdistuksen takia. Myds huollon
yhteydessa laakeriin voi joutua epdpuhtauksia esimerkiksi likaisen
voitelunipan tai rasvaprassin likaisen suukappaleen seurauksena
tai kdsinvoitelun yhteydessa.

Epdpuhtauksien haittavaikutusten arvioinnissa on kaikkien
voiteluaineiden kohdalla erittdin tarkedd huomioida seuraavat
seikat:

kiinteiden epdpuhtauksien laatu ja kovuus
kiinteiden epdpuhtauksien pitoisuus voiteluaineessa
kiinteiden epdpuhtauksien hiukkaskoko

Kiintedt epdpuhtaudet johtavat kulumiseen ja ennenaikaiseen
vasymiseen. Mitd kovempia ovat hiukkaset, joiden yli vierintdlaa-
keri vierii (esimerkiksi terdslastut, hiontapély, valuhiekka,
hiomalaikan pdly) ja mitd pienempid laakerit ovat, sitd enemman
kayttdika lyhenee.

Epdpuhtauspitoisuutta voidaan vahentdd seuraavilla
toimenpiteilla:
puhtaat voiteluaineet
tehokas tiivistys
laakerin ympariston perusteellinen puhdistus
puhtaus asennuksessa
riittdvan lyhyet voiteluaineen vaihtovalit
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Nestemdiset epdpuhtaudet

Veden vaikutus rasvoihin

Nestemdisten epapuhtauksien haittavaikutuksia voiteluaineille
aliarvioidaan usein huomattavasti. Jopa puhdas vesi, jossa ei ole
muita syovyttdvid aineita, voi aiheuttaa vakavia vierintdlaakerivau-
rioita.
Vaurioitumisvaarat jaetaan seuraaviin luokkiin:

vasymiselinidn lyheneminen

kuluminen

voiteluaineen vanhenemisen ja jddmien synnyn nopeutuminen

korroosio

Vaurioitumismekanismit esiintyvat yksittdin tai yndessé ja ne ovat
riippuvaisia voiteluainetyyppistd, laakerimateriaalista ja voite-
luaineeseen pddsseestd vapaasta vesimddrastd. Ne voivat johtaa
toimintahdiridihin tai vaurioittaa laakeria pysyvasti.

Vesi aiheuttaa rasvassa rakennemuutoksia saennintyypistd riippu-
matta. Se aiheuttaa rasvojen voimakkaan pehmenemisvaaran.
Vaurioitumismekanismit ovat samat kuin 6ljyilld. Rasvoilla on se
etu, ettei likaantunut voiteluaine joudu valttdmatta kosketuspin-
nalle eikd voiteluaine huuhtoudu pois veden hoyrystyessa.

Kun vettd padsee sisddn, rasvan vaihtovdlid on lyhennettava kerty-
neen vesimddran perusteella. Rasvan tiivistystd tukevaa vaikutusta
hyodynnetdan sokkelotiivisteiden voitelussa. Syovyttavat aineet
kuten hapot, emakset tai liuottimet johtavat suuriin muutoksiin
kemiallis-fysikaalisissa tunnusluvuissa ja ennen kaikkea voiteluai-
neen vanhenemiseen ja korroosioon. Jos kyseisid epapuhtauksia on
odotettavissa, on noudatettava voiteluainevalmistajan sekoitetta-
vuustietoja. Kohteissa, joita voiteluaine ei suojaa, esiintyy epdpuh-
tauksien syovyttavyydestd riippuen ennemmin tai myohemmin
korroosiota ja pinta vaurioituu.

Schaeffler Technologies
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Likaisten laakereiden puhdistus

Rasvojen ja dljyjen
sekoitettavuus

Arcanol-vierintdalaakerirasvat

Kaikki vaurioitumattomasta alkuperdispakkauksesta otetut osat
ovat erittdin puhtaita; niitd ei tarvitse pestd. Talloin puhdistus
todenndkdisesti huonontaisi alkuperdista tilannetta. Ympariston
vaikutuksesta likaantuneet osat voidaan puhdistaa pesubensiinilld,
petrolilla, spriilld, vedenpoistonesteilld, vesiliuoksilla, neutraaleilla
ja myos emdksisillda puhdistusaineilla. Talloin on huomioitava,
ettd petroli, pesubensiini, sprii ja vedenpoistonesteet ovat herkasti
syttyvid ja emdksiset aineet syovyttdvid. Pesussa tulee kdyttaa
siveltimid, harjoja tai nukkaamattomia liinoja.
Pesun jalkeen osat pitda:

jalkihuuhdella erittdin puhtaalla, pesukemikaalille soveltuvalla

huuhteluaineella

kuivata hyvin

ja suojata heti korroosion estamiseksi
Suoja-aineen ja sen jdlkeen kdytettdvan voiteluaineen yhteensopi-
vuus on huomioitava. Jos laakereissa on hartsiintuneita 6ljy- ja
rasvajaamid, suosittelemme esipuhdistamaan laakerit mekaani-

sesti ja pehmentdmadan pitkdan vesipitoisella, voimakkaasti
emdksiselld puhdistusaineella.

Voitelurasvojen sekoittamista on valtettdva aina kun mahdollista.
Ensinndkin rasvojen perusdljyt sekd niiden saentimet voivat olla
yhteensopimattomia, katso taulukot. Toisaalta emme voi arvioida
lisdaineiden vaikutusta ja voiteluaineseosten suorituskykya
testaamatta niitd tapauskohtaisesti.

Jos sekoittamista ei voida valttdd, suosittelemme noudattamaan
seuraavia ohjeita:

sama perusoljy
yhteensopivat saennintyypit
suunnilleen sama peruséljyn viskositeetti (suurin sallittu ero yksi
ISO-VG-viskositeettiluokka)
sama jaykkyys (NLGI-luokka)
Tasta huolimatta voiteluaineita sekoitettaessa syntyy aina vaara,

ettd rasva pehmenee tai ettd rasvojen lisdaineet reagoivat toisiinsa.
Molemmat voivat heikentdd voitelurasvan tehoa.
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Peruséljyjen sekoitettavuus

Mineraali- | PAO- | Esteri- | Polyglykoli- | Silikoni- | Fluorattu
oljy oljy |oljy oljy oljy polyeetteri-
oljy
Mineraalioljy + + + - o} -
PAO + + + - [¢) =
Esterioljy + + + 0 - -
Polyglykolidljy - - 0 + - -
Silikoniodljy o} 0 - - + -
Fluorattu - - - - - +
polyeetteridljy
+ Yleensé sekoitettavissa.
o Yksittdistapauksissa sekoitettavissa, kuitenkin testattava.
— Sekoittaminen ei sallittu.
Eri saennintyyppien sekoitettavuus Litium- | Litium- Natrium- | Kalsium- | Alumiini-
saippua | kompleksi |kompleksi [kompleksi [kompleksi
Litiumsaippua + + - + -
Litium- + + 0 + 0
kompleksi
Natrium- - 0 + s} 0
kompleksi
Kalsium- + + 0 + 0
kompleksi
Alumiini- - 0 o s} +
kompleksi
Barium- + 0 0 s} 0
kompleksi
Bentoniitti - - - 0 -
Polyurea - 0 0 5} -
PTFE + + + + +
+ Yleensa sekoitettavissa.
o Yksittdistapauksissa sekoitettavissa, kuitenkin testattava.
— Sekoittaminen ei sallittu.
Eri Saenni'.‘tyyppie" S?koit‘?tt.avuus Barium- Bentoniitti Polyurea PTFE
(jatkoa edelliseltd sivulta) kompleksi
Litiumsaippua + = = +
Litium- 0 = [¢) +
kompleksi
Natrium- 0 - 5} +
kompleksi
Kalsium- 0 o} s} +
kompleksi
Alumiini- 0 - - +
kompleksi
Barium- + + s} +
kompleksi
Bentoniitti + + - +
Polyurea 0 - + +
PTFE + + + +
+ Yleensa sekoitettavissa.
o Yksittdistapauksissa sekoitettavissa, kuitenkin testattava.
— Sekoittaminen ei sallittu.
Schaeffler Technologies TPI 168 | 13



Laakerin tdytto voiteluaineella

Arcanol-vierintdalaakerirasvat

Ennen sekoittamista on ehdottomasti varmistettava sekoitettavuus
voiteluaineen valmistajalta! Vaikka edellytykset tayttyvat, rasva-
seoksen suorituskyky voi olla heikompi! Kayta jalkivoiteluun vain
rasvoja, joiden suorituskyky on vertailukelpoinen! Jos vaihdat
toiseen rasvalaatuun, huuhtele ensin vanha rasva pois, jos rakenne
mahdollistaa sen!

Seuraava jdlkivoitelu tulee tehda lyhyen ajan sisdllad! Yhteensopi-
mattomien rasvojen sekoittaminen voi johtaa rasvan rakenteen
voimakkaisiin muutoksiin! Lisdksi rasvaseos voi pehmetd voimak-
kaasti!

Vierintdlaakerissa tarvittava voiteluainemddrd on erittdin pieni.
Kaytannossa se kuitenkin ylimitoitetaan useimmiten laakerin kayt-
tovarmuuden takia. Liika voiteluaine laakerissa voi myds aiheuttaa
vaurioita. Jos ylimddrdinen voiteluaine ei pddse poistumaan,
aiheuttaa loiskuminen tai vatkautuminen lampétiloja, joissa voite-
luaine voi vaurioitua tai jopa tuhoutua.

Yleensd riittdva laakereiden voiteluainehuolto varmistetaan
seuraavasti:

valitaan oikea voiteluainemdard ja sen jakautuminen laakeriin
huomioidaan voiteluaineen kayttoika

lisdtdaan voiteluainetta sopivasti tai vaihdetaan voiteluaine
oikea laakerisijan rakenne

voiteluun vaadittavat laitteet ja voitelumenetelma

Rasvavoitelussa laakereiden riittdvdan voiteluun ei usein tarvita
lainkaan tai tarvitaan vain vahan laitteita. Laakeriasennuksessa
laakerit rasvataan useimmiten kdsin, ellei kdyteta laakerivalmista-
jan rasvaamia laakereita. Apuna kdytetdan usein injektioruiskuja
tai rasvaprdsseja.

14 | TP1168
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Ensitdytto ja uudelleentdytto

Laakerin voitelussa on noudatettava seuraavia ohjeita:

Laakeri on taytettava rasvalla niin, ettd kaikki toimintapinnat
saavat varmasti rasvaa.

Laakerin viereistd pesdtilaa tdytettdessd on jatettava riittavasti
tilaa laakerista syrjdytyville rasvalle. Ndin estetddn rasvan pyori-
minen mukana. Jos laakerin vieressd on suuri pesatila, jota ei ole
taytetty rasvalla, madritetty rasvamaara (sama kuin normaaliksi
tdyttoasteeksi valittu madard) pidetdan suoja- tai tiivistelevyjen
sekd padotuslevyjen avulla laakerin ldheisyydessd. Suositte-
lemme tdyttdasteeksi noin 90% vapaasta laakeritilavuudesta.
Talld tarkoitetaan vierintdlaakerin siséatilaa, joka ei ole kosketuk-
sissa pyorivien osien (vierintdelimet, pidin) kanssa.

Erittdin nopeasti pyoriviin laakereihin, esimerkiksi karalaakerit,
valitaan yleensd pienempi rasvamdard (noin 60% vapaasta
laakerin sisétilasta tai noin 30% vapaasta tilasta) rasvan jakau-
tumisen helpottamiseksi laakerin kdynnistyessa.

Rakotiivisteen tiivistystehoa parantaa vakaan rasvakauluksen
muodostuminen. Jatkuva jalkivoitelu tehostaa vaikutusta.

Oikealla tayttoasteella saavutetaan edulliset kitkaolosuhteet ja
vdhdinen rasvankulutus.

Jos ennen ja jdlkeen laakerin on erilainen paine, ilmavirta voi kul-
jettaa rasvan ja luovutetun perusoljyn pois laakerista, toisaalta
my6s tuoda laakeriin likaa. Talléin paine on tasattava liitososiin
poratuilla kanavilla tai rei’illa.

Hitaasti pydrivit laakerit (n - dy, < 50 000 min~1 - mm) ja niiden
pesét tulee tdyttdd kokonaan rasvalla. Talloin esiintyvd sisdinen
kitka on merkityksetdn. On tdrkedd, ettd sydtetty rasva pidetddn
laakerissa tai laakerin ldheisyydessa tiivisteiden ja padotus-
levyjen avulla. Laakerin ldheisyydessd oleva rasva muodostaa
rasvavaraston, mikd pidentda olennaisesti voiteluvalid. Tama
edellyttda kuitenkin suoraa kosketusta laakerissa olevaan
rasvaan (rasvasilta). Lisaksi ajoittaisen tarindn voimasta tuoretta
rasvaa siirtyy uudelleen laakeriin (sisdinen jalkivoitelu).

Schaeffler Technologies
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Juuri rasvattu urakuulalaakeri

M, = kitkamomentti
t=aika
¥ = ldmpotila

Kuva 1
Kitkamomentti ja lampdtila

Arcanol-vierintdalaakerirasvat

Jos laakerissa on odotettavissa korkeita [dmp6tiloja, tulisi
laakerin viereen sijoittaa vararasvaa, jolla on mahdollisimman
suuri 6ljyd luovuttava pinta. Vararasvaa on hyva pitda kaksi tai
kolme kertaa normaalia tdyttdastetta enemman. Vararasva on
sijoitettava laakerin toiselle puolelle tai sama mdard vararasvaa
molemmin puolin laakeria.

Nopeakdyntisissd laakeroinneissa liiallinen rasvamééra voi
aiheuttaa ldmpéatilan voimakasta nousua. Kohonnut lampétila
saattaa jatkua useita tunteja, kuva 1. Ldmpétila on sitd kor-
keampi ja pitkdkestoisempi mitd enemmaén laakerissa on rasvaa
ja mitd vaikeampaa ylimadardisen rasvan on poistua laakerista.
Tilannetta auttaa oikeaoppinen rasvajakauma-ajo, jossa laake-
rointia pyoritetddn jaksottain ja annetaan sen valilla jadhtya.
Kdytettdessd oikea madra sopivaa rasvaa tasapainotila saavu-
tetaan nopeasti.

100

Nm °C

O
+ 80
3,

P 0
2 + 60
1,

- 40
MY
O T T 8
0 1 2 h 3 g
t—— g
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Rasvan kdyttoikd  Rasvan kayttoikd kertoo miten kauan voitelurasva kykenee voitele-
maan laakeria riittavasti ilman jdlkivoitelua. Kun rasvan kayttoika
on saavutettu, laakerin toiminta voi hdiriintyd; laakeri vaurioituu
suhteellisen nopeasti puutteellisesta voitelusta johtuen. Rasvan
kayttoika on maardava tekija, jos se on lyhyempi kuin laakerin
laskettu elinikd. Tdmad pétee, jos vierintdlaakerin jalkivoitelu ei ole
mahdollista.

Rasvan kayttdikdan vaikuttavat:
rasvan maard ja jakautuminen
rasvatyyppi (saennin, peruséljy, lisdaineet)
voitelurasvan valmistusprosessi
laakerin tyyppi ja koko
kuormituksen suuruus ja tapa
kierrostunnusluku
laakerin lampétila
kayttoolosuhteet

Rasvan kayttdidn laskenta ~ Rasvan kdyttdajan tig ohjearvo maddritetddn likimddrdisesti
seuraavan kaavan avulla:

ti =t Ky -Kp-Kg Ky

tf h

Rasvan peruskdyttoaika

K -

Korkean lampétilan korjauskerroin

KP -

Korkean kuormituksen korjauskerroin
KR -

Oskilloivan kdyton korjauskerroin

Ky -
Ympdristoolosuhteiden korjauskerroin.
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Arcanol-vierintdalaakerirasvat

Saadut arvot ovat vain ohjeellisia, koska laskenta perustuu tilastol-
lisiin arvoihin! Lahtokohtana ovat vakiokdyttdolosuhteet sekéd oikea
madrd soveltuvaa rasvaa! Kaytannossa tilanne on harvoin tallainen!
Laskentamallin avulla ei saada tarkkoja arvoja, koska muut vaiku-
tukset, kuten ldmmon johtuminen tai epdpuhtaudet, jdavat lahes
huomiottal!
Ohjeet rasvan kayttoian laskentaan:
Yhdistettyjen vierintdlaakereiden kohdalla sateislaakerit ja
aksiaalilaakerit tulee laskea erikseen! Lyhyempi rasvan kadyttdika
on aina mddrdava!
Pydrivdn ulkorenkaan kanssa rasvan kayttdika voi olla lyhyempi!
Tuki- ja nokkarullissa ei saa olla kulmavirheita!
Tassa pyorivan ulkorenkaan vaikutukset huomioidaan laakerin
tyyppikertoimen k¢ avulla!
Rasvan kayttoikad ei voida laskea kuvatulla menetelmalld, kun:
voitelurasva voi poistua vierintdlaakerista
— perusoljy haihtuu voimakkaasti héyryna
— laakerissa ei ole tiivisteitd
— aksiaalilaakeri vaakasuoralla kdantoakselilla
kadytdssa imetddn ilmaa vierintdlaakerin kautta
— voimakas rasvan hapettumisen vaara
yhdistetty pydrimis- ja lineaariliike
— rasva jakautuu koko iskunpituudelle
laakeriin pddsee epdpuhtauksia, vettd tai muita nesteita
laakerille ei ole madritetty laakerityyppikerrointa!

Kolmea vuotta pidemmat rasvan kadyttdikdlaskelmat on kysyttava
voiteluainevalmistajalta!

18 | TPI 168
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Rasvan peruskayttdikda ~ Rasvan peruskayttdika ts riippuu laakerikohtaisesta kierrostunnus-
luvusta k¢ - n - dy. Se lasketaan kuva 2 ja taulukko, sivu 20,
mukaisesti.

Rasvan peruskayttoikd pdtee seuraavissa olosuhteissa, kuva 2:
voitelurasvat, joiden suorituskyky laakerissa on todennettu
laakeroinnit, joiden laakerildmpotila on matalampi kuin voitelu-
rasvan jatkuvan kdyton ylin kayttlampotilaraja Tyjsraja-arvo
kuormitussuhde Co/P = 20
kierrosluku ja kuormitus ovat vakioita

kuormitus on pddsuunnassa (sateislaakerilla séteittdinen ja
aksiaalilaakerilla aksiaalinen)

sdteislaakerit vaakasuoralla akselilla
pyorivd sisdrengas
laakeroinnit ilman hdiritsevid ympdristovaikutuksia

80000
h
10000+
tf
tf=rasvan peruskayttdika
K¢+ n - dy = laakerikohtainen
kierrostunnusluku
I 1000 - T
Kuva 2 3 50000 100000 1000000 2000000

Rasvan peruskayttoika t¢ ke n - du :

kf -

Laakerityypistd riippuvainen kerroin, katso taulukko, sivu 20
n

Kayttokierrosluku tai ekvivalentti kierrosluku

dy mm

Laakerin keskihalkaisija (d + D)/2.
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Arcanol-vierintdalaakerirasvat

Laakerityypistd Laakerityyppi Kerroin
riippuvainen kerroin ke k¢
Aksiaalineulalaakerit, aksiaalilieriorullalaakerit 58
Aksiaaliurakuulalaakerit 5,5
Aksiaaliviistokuulalaakerit  kaksiriviset 2
Kartiorullalaakerit 4
Ristirullalaakerit 4,4
Juoksurullat yksiriviset 1
kaksiriviset 2
Neulaholkit, kuppimaiset neulaholkit 4,2
Neulakehat, neulalaakerit 3,6
Pallomaiset kuulalaakerit 1,45
Pallomaiset rullalaakerit ilman keskiolaketta 8
keskiolakkeella 8
Urakuulalaakerit yksiriviset, Generation C 0,8
yksiriviset 1
kaksiriviset 1,5
Viistokuulalaakerit yksiriviset 1,6
yksiriviset, X-life 1,3
kaksiriviset 2
kaksiriviset, X-life 1,6
Ketjunkiristimet/hihnankiristimet, pesalaakeriyksikot 1
Karalaakerit a=15° 0,75
a=25° 0,9
Tukirullat, nokkarullat pitimelld, taysrullainen 20
tdysneulainen 40
Tukirullat PWTR, nokkarullat PWKR 6
Nelipistelaakerit - 1,6
X-life 1,3
Lieriorullalaakerit yksiriviset 2
kaksiriviset (ei koske NN30) 3
taysrullaiset 6
Lieriorullalaakerit LSL, ZSL 3
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Korkean ldmpétilan korjauskerroin

K7 = ldmpétilakerroin

®Kyli Tyléraia-arvo

Kuva 3

Lampdatilakerroin

Lampédtilan nousu nopeuttaa voiteluaineen hapettumista ja
ikdaantymista.

Nyrkkisddntd on: ldmpotilan kohoaminen 15 K puolittaa rasvan
kayttoian. Laadukkailla voitelurasvoilla tama vaikutus ilmenee
kuitenkin vasta, kun niin sanottu jatkuvan kdyton ylin kayttolam-
potilaraja Ty(sraja-arvo Y!ittyy. Jos laakerildmpétila ylittdd arvon
Tyliraja-arvor l@Mp0tilasta johtuva rasvan kdyttdidn lyheneminen on
laskettava, kuva 3.

Tatd kaaviota ei saa kayttdd, jos laakerilampétila on kdytetyn rasvan
ylinta kdyttolampdatilaa korkeampi, katso sivu 6! Tarvittaessa on
valittava toinen rasval!

1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
Ky 0,4
0,3
0,2

0,1

o—————+—++ 3+ 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70K 75

i1 ——

155247_A
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Korkean kuormituksen
korjauskerroin

Kp = kuormituskerroin

Co/P = staattisen kantavuusluvun
suhde ekvivalenttiin dynaamiseen

laakerikuormitukseen

@, @, ®), @, katso taulukko

Kuva 4
Kuormituskerroin

Kuormituskerroin Kp

Arcanol-vierintdalaakerirasvat

Voitelurasvoilta vaaditaan enemman korkeilla laakerikuormituk-
silla. Riippuen kuormitussuhteesta Co/P ja laakerityypistd voidaan
vaikuttavuus madrittdd kertoimen Kp avulla, kuva 4.

1

0,9 1

0,8 1

0,14

155248_A

012 3 45 6 7 8 910111213 14151617 18 19 20

Co/P ——

Kayral)

Laakerityyppi

@

Aksiaaliviistokuulalaakerit, kaksiriviset

Aksiaaliurakuulalaakerit

Aksiaalineulalaakerit, aksiaalilieriorullalaakerit

Ristirullalaakerit

Neulakehdt, neulalaakerit

Neulaholkit, kuppimaiset neulaholkit

Pallomaiset rullalaakerit keskiolakkeella

Tukirullat, kaarirullalaakerit pitimelld, tdysrullaiset

Tukirullat, nokkarullat, taysneulaiset

Tukirullat PWTR, nokkarullat PWKR

Lieridrullalaakerit, kaksiriviset (ei koske NN30)

Kartiorullalaakerit

Pallomaiset rullalaakerit ilman keskiolaketta (E1)

Tynnyrirullalaakerit

Nelipistelaakerit

Lieriorullalaakeri, yksiriviset (vakio, vaihtuva, ei aksiaalikuormitusta)

Lieriorullalaakerit LSL, ZSL

Lieriorullalaakerit, taysrullaiset

Juoksurullat (yksiriviset, kaksiriviset)

Pallomaiset kuulalaakerit

Urakuulalaakerit (yksiriviset, kaksiriviset)

Viistokuulalaakerit (yksiriviset, kaksiriviset)

Ketjunkiristimet/hihnankiristimet, pesalaakeriyksikot

1 Kayrat, kuva 4.
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Oskillointikerroin ~ Oskilloivat liikkeet vaativat voitelurasvalta enemman kuin tasai-
sesti pydriva laakeri. Koska kuormittuville kontaktipinnoille ei siirry
uutta rasvaa, sama rasva kuormittuu ja rasva kuluu nopeammin
loppuun kosketuspinnalla. Hankauskorroosion vahentamiseksi
voiteluvalid on lyhennettdva. Pienentdva vaikutus voidaan laskea
oskillointikertoimen Kg avulla, kuva 6. Se vaikuttaa kddntokulmasta
@ < 180° lahtien, kuva 5 ja kuva 6.

¢ = kdantokulma 3\
g
Kuva 5 g \ >ﬂ\
Kdantokulma - )
1
0,91
0,8
0,77
\ 0.6]
0,51
Ke 0,4
Kg = oskillointikerroin 0,31
¢ = kaantokulma 0,2
0,1

0° 30° 60° 90° 120° 150°  180°
Kuva 6
Oskillointikerroin

0001737D
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Ympdristokerroin

2]

Ympadristokerroin

Jalkivoitelutarve

Arcanol-vierintdalaakerirasvat

Kertoimen K, avulla lasketaan vdhdisemmaét kosteuden,
tdrindn sekd iskujen vaikutukset, katso taulukko.

Kerroin ei huomioi voimakkaita ymparistovaikutuksia kuten vesi,
syovyttdvat vadliaineet, epdpuhtaudet, radioaktiivinen séteily ja
ddrimmdisen voimakas tdrind, esimerkiksi taryttimet!

Likaantumisen osalta on huomioitava myds likaantumisen vaikutus
kayttoian laskentaan!

Ympdristovaikutus Ymparistokerroin
Ky

Vdhdinen 1

(esim. testipenkki)

Keskiméaardinen 0,8

(vakio)

Voimakas 0,5

(esim. kaytto ulkona)

Suosittelemme jadlkivoitelemaan jalkivoideltavat vierintdlaakerit
sadnnollisesti laakerin kayttovarmuuden varmistamiseksi.

Kokemuksen perusteella voidaan laskea jalkivoiteluvalin tg
ohjearvo useimpia kayttotilanteita varten:

tr=0,5tg
tR h
Jalkivoiteluvdlin ohjearvo

Rasvan kdyttoidn ohjearvo, katso sivu 17.
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Jalkivoitelu ja jalkivoiteluvalit

Laakerin voitelurasva kuluu tdssd ajassa siind mdarin loppuun,
ettd lisddminen tai vaihto on tarpeen. Kun rasvan kayttoikd on
umpeutunut, rasva on sellaisessa kunnossa, ettei sitd saa enda
helposti vaihtumaan laakerissa. Organisatorisista ja taloudellisista
syistd voiteluvalit kannattaa mukauttaa kdyttolaitteiden kunnos-
sapitoaikoihin. Emme suosittele kokemuksen perusteella vuotta
pidempid jdlkivoiteluvdlejd, koska silloin jalkivoitelu usein
unohtuu.

Jalkivoitelu tulee suorittaa myds ennen pitkid kadyttokatkoja ja
niiden jdlkeen, jotta laakerissa saavutetaan korroosiosuojaus tai
uusi kdynnistys uudella rasvalla on mahdollista.

Jalkivoitelu tule suorittaa kayttolampimille ja hitaasti pyoriville
laakereille rasvan hyvan jakautumisen varmistamiseksi.
Vanhan rasvan on poistuttava laakerista vastuksetta.

Laakeri tulee jalkivoidella tai rasva vaihtaa, jos rasvan kayttdika on
lyhyempi kuin laakerin odotettavissa oleva elinika.

Jalkivoitelu voidaan tehda eri tavoin. Laakerit jdlkivoidellaan vield
nykyddnkin usein rasvaprasseilld ja voitelunipoilla. Suuremman
merkityksen ovat saaneet voitelujdrjestelmat kuten CONCEPT-sarjan
automaattiset rasva-annostelijat sekd keskusvoitelujarjestelmat ja
rasvan ruiskutusjdrjestelmat. Tarkeda on, ettd uusi rasva syrjdyttaa
vanhan rasvan niin ettd rasva vaihtuu, mutta ei synny ylivoitelua.

Schaeffler Technologies
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Esimerkkejd rasvavoitelusta

Tiivistetyt laakerit

(@ Suojalevyilla
varustettu malli

(2 Kosketuksettomilla tiivisteilld

varustettu malli

(3 Kosketuksellisilla tiivisteilld

varustettu malli

Kuva 7

Tiivistetyt laakerit

Arcanol-vierintdalaakerirasvat

Vierintdlaakeri voidaan tayttda rasvalla eri tavoin. Kdytettava
menetelma valitaan kulloisenkin laakeroinnin vaatimusten
perusteella.

Tiivistetty ja valmistuksessa rasvalla taytetty vierintdlaakeri mah-
dollistaa yksinkertaisen rakenteen, kuva 7. Suojalevy tai tiivistys-
levy voidaan suunnitella kulloisenkin kayttétarpeen mukaan
ainoaksi tiivisteeksi tai lisdksi kdyttad toista esitiivistintd. Koske-
tuksellisten tiivisteiden tiivistyskitka nostaa laakerin ldmpétilaa.
Suojalevyt ja kosketuksettomat tiivisteet jattavat raon sisarenkaa-
seen eivdtkad vaikuta kitkaan.

Molemmin puolin tiivistetyt urakuulalaakerit tiivistetaan jaykkyys-
luokan 2 tai 3 litiumsaippuarasvalla, jolloin pienissd laakereissa
kdytetddn pehmedmpdd rasvaa.

Syotetty rasvamadara tdyttaa noin 90% vapaasta laakeritilasta,
kuva 7. Se on mddritetty niin, ettd tavallisissa kadytto- ja ymparisto-
olosuhteissa saavutetaan korkea kdyttdikd. Rasva jakautuu lyhyen
kaynnistysjakson aikana ja sijoittuu suurelta osin vapaan laakeriti-
lan osaan, joka ei ole kosketuksissa pydrivien osien kanssa, siis
levyjen sisdpinnoille. Tlld ei ole osoitettavissa mitddn mainittavaa
vaikutusta pyorintddn ja laakeri pyorii kevyesti. Kdynnistysvaiheen
paatyttyd kitka on endd vain noin 30% ... 50% kadynnistyskitkasta.

Y~

—\35

000170CD
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Yhdeltd puolelta tiivistetyt
laakerit padotuslevylld

(@ Padotuslevy
(2 Rasvavarasto

Kuva 8
Yhdeltd puolelta tiivistetty
laakeri padotuslevylla

Laakerit pystysuoralla
akselilla ja padotuslevylla

(1) Véérin
(2 Oikein
(3 Padotuslevy

Kuva 9
Laakeri pystysuoralla
akselilla ja padotuslevy

Urakuulalaakeri on tiivistetty toiselta puolelta. Toiselle puolelle on
sijoitettu padotuslevy ja rasvavarasto, kuva 8. Siten laakeria varten
on varattuna suuri rasvamadara laakerin ldheisyydessd, mutta

ei kuitenkaan itse laakerissa. Korkeassa ldmpédtilassa rasvavarasto
luovuttaa 6ljyd urakuulalaakeriin tehokkaasti ja pitkdan. Nain
saavutetaan pitkd kdyttdaika ilman kasvavaa voiteluainekitkaa.
Schaefflerin tekninen palvelu suosittelee soveltuvia rasvoja

pyydettdessa.

000170D3

—

Laakereissa, joissa on pumppausvaikutus tai akseli on pystysuo-
rassa, padotuslevy toimii niin, ettei rasva poistu lainkaan tai liian
nopeasti laakerista, kuva 9. Erityisesti laakerityypeissd, joissa on
suuri liukumaosuus ja selked pumppausvaikutus (esimerkiksi
kartiorullalaakerit), on suuremmilla kehdnopeuksilla edullista
sijoittaa padotuslevy eteen, joskaan tdima ei aina riita.

Seuraava toimenpide, jolla rasvahuolto varmistetaan, ovat tiheat
jalkivoiteluvalit.

000170D5
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Voiteluporaus ulkorenkaassa

(@) Voitelu-ura ja voiteluporaukset
() Tila, johon rasva poistetaan

Kuva 10
Jalkivoitelu ulkorenkaan
voiteluporauksen kautta

Pallomaiset rullalaakerit,
jalkivoitelu sivusta

(@) Voitelu-ura
(@) Rasvan ulostuloporaus

Kuva 11
Pallomaisen rullalaakerin
jalkivoitelu sivusta

Arcanol-vierintdalaakerirasvat

Rasva puristetaan sisalle laakeriin voitelu-uran ja laakerin ulkoren-
kaassa sijaitsevien useampien voiteluporausten kautta, kuva 10.
Lahelld sijaitsevan ja symmetrisen rasvan sy6ton avulla saavute-
taan molempien rullarivien tasainen voitelu. Vanhan rasvan
vastaanottoon on molemmilla puolilla riittdvan suuri tila tai
rasvanpoistoreiat.

[
000170D6

Pallomainen rullalaakeri jalkivoidellaan sivusta, kuva 11.
Jalkivoitelussa rasvan pitdd poistua vastakkaiselta puolelta. Talloin
voi esiintyd rasvan patoutumista, jos jdlkivoidellaan usein suuria
madadrid ja poistumisessa ilmenee vastusta. Apuna voidaan kdyttaa
rasvanpoistoporausta tai rasvaventtiilid.

Kaynnistysvaiheessa lampotila nousee rasvan liikkumisen seurauk-
sena (noin 20 K ... 30 Kyli jatkuvan kdyton lampétilan), mika voi
kestdd yhden tai useampia tunteja. Rasvatyypilld ja rasvan jaykkyy-
delld on voimakas vaikutus lampétilan nousuun.

000170D9
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Rasvamddran sddadin ~ Rasvamdardn sdddin siirtda ylimddraisen rasvan pesdn ja akselin
mukana pyorivan sdatolevyn valisestd raosta ulos, kuva 12.
Pitkilld jalkivoiteluvaleilld, suurilla kehdanopeuksilla ja kdytettdessa
hyvin kulkeutuvaa rasvaa syntyy vaara, ettd vain vdahdn rasvaa jda
laakeriin. Tahdn auttaa se, ettd pyorivan saatélevyn ja kiinteiden
ulkopuolisten osien valinen rako sijoitetaan ldhemmaksi akselia.

Tavallisella rasvamddran sdatimelld, jossa rako on ulkokehalld,

on voimakas pumppausvaikutus. Kohtuullinen pumppausvaikutus
saavutetaan, kun rako sijoitetaan suunnilleen keskelle laakeria.
Sisdreunalla oleva rako ei aiheuta lainkaan pumppausvaikutusta;
sddtolevy toimii kuin padotuslevy ja pitdd rasvan laakerissa.

@ @

(@ Ulkopuolella oleva rako
(2 Keskelld laakeria oleva rako
(3 Sisdreunalla oleva rako

Kuva 12
Sdadtolevyn pumppausvaikutus

000170DA
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Arcanol-vierintdalaakerirasvat

Suunnattu jdlkivoitelu sivulta ~ Porauksilla varustettu levy mahdollistaa suunnatun voitelun yhdeltd
puolelta, kuva 13. )dlkivoitelussa rasva syotetddn levyssad olevien
porausten kautta suoraan pitimen ja ulkorenkaan valiseen rengas-
rakoon. Jalkivoitelun syrjdyttdma rasva kerdantyy tyhjdan tilaan,
josta se tdytyy poistaa ajoittain aukon kautta. Laakerin oikealla
puolella sijaitseva kammio taytetdan asennuksessa rasvalla.

Sen tehtdvanad on parantaa tiivistystd. Kun laakeri jdlkivoidellaan
koneen ollessa pysahdyksissd, vanha rasvaa vaihtuu tehokkaasti
uuteen, jos poraukset on sijoitettu koko levyn alueelle siten, etta
rasva tunkeutuu tasaisesti levyn koko laajuudelta laakeriin.

Siksi ldhelld tayttoaukkoa sijaitsevien porausten tulee olla
kauempana toisistaan kuin kauempana levyssa olevat poraukset.
Siten saavutetaan tasainen virtausvastus ja jdlkivoitelurasva
tyontdd vanhan rasvan tasaisesti pois laakerista. Suuret jalkivoite-
lumaarat parantavat vanhan rasvan vaihtuvuutta uuteen.
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Kuva 13

Suunnattu jalkivoitelu sivulta

000170DB
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@

Laakeriparit

Voiteluporaus
@) Levy

Kuva 14

Laakeriparin voitelu

keske

[td ulospdin

Yhteenveto

Viistokuulalaakeripari voidellaan tuoreella rasvalla voiteluporaus-
ten kautta. Poraukset ovat laakereiden viliin sijoitetussa levyssd,
kuva 14. Rasvan patoutuminen vdltetddn syottamalld rasva
pienemmadn halkaisijan kohdalle. Keskipakovoima kuljettaa rasvan
suuremman halkaisijan kautta ulos laakerista. Tamd vaikutus
esiintyy vain poikkileikkaukseltaan epasymmetrisilld laakereilla,
siis viistokuulalaakereilla ja kartiorullalaakereilla. Jos poikkileik-
kaukseltaan symmetrinen laakeripari voidellaan keskeltd, pitdisi
jokaisen yksittdisen laakerin viereen sijoittaa sddtolevy tai
poistoaukko. Tarkedd on, ettd poistumisvastus on joka kohdassa
suunnilleen yhta suuri. Ellei ndin ole, rasva ohjautuu ensisijaisesti
pienemmadn poistumisvastuksen puolelle. Silloin vastakkaiselle
puolelle syntyy puutteellisen voitelun vaara.

| |
@Lﬂ@ig
ofic

Kuten esimerkit osoittavat, suunnattu rasvansy6tté on usein tarkoi-
tuksenmukaista. Tatd menetelmda kaytetddn ensi sijassa kalliissa
koneissa tai vaikeissa kdyttdolosuhteissa kuten suuri pyorin-

tdnopeus, suuri kuormitus tai korkea lampétila. Ndissd tapauksissa
pitda varmistaa kdytetyn rasvan vaihtuminen ja estaa ylivoitelu.

Tavallisissa kdyttotilanteissa tdmd menettely ei ole tarpeen.

Tamadn osoittavat kdyttovarmat laakeroinnit, joissa on sivuilla rasva-
patjat. Rasvapatjat laakerin molemmilla sivuilla luovuttavat 6ljya
vahan kerrallaan kosketuspintojen voiteluun ja toimivat sisdosien
lisdsuojana epdpuhtauksia vastaan. Yleisesti pdtee, ettd laakerei-
den jalkivoitelu voi olla myds vaurioldhde. Jalkivoitelun yhteydessa
voi ulkopuolelta pddstd epdpuhtauksia laakerin sisdan. Siksi kesto-
voitelun pitdisi aina olla ensimmadinen vaihtoehto ja vasta sen
jalkeen tulisi harkita jalkivoitelua.

000170DC
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Voiteluaineiden varastointi

Havittaminen

Lisdtietoja

Arcanol-vierintdalaakerirasvat

Arcanol-voitelurasvat ovat kdyttokelpoisia 36 kuukautta
tdyttopdivdmadrastd.

Edellytyksend on, ettd varastointiolosuhteet ovat seuraavat:
suljettu tila
lampdtila valilla 0 °C ... +40 °C
ilman suhteellinen kosteus alle 65%
varastointi suljetuissa alkuperdispakkauksissa

Voiteluaineita voidaan kayttda laakereissa kolmen vuoden
umpeutumisajan loppuun ilman toimintakyvyn heikentymistd vain
ylldmainituin ehdoin.

Ympdriston saastumisen estamiseksi voiteluaineen hadvittdmisessa
on noudatettava kdyttdmaan maarayksia.

Kaikki kdytetyt materiaalit (muovi, metalli) on lajiteltava kierrdtysta
varten.

Rasvaan tahriintuneet materiaalit tulee hdvittad ymparistoystavalli-
sesti.

Tyhjat voiteluainepakkaukset sisdltavat voiteluainejaamid, joten ne
tulee kdsitelld rasvapitoisena jatteend.

TPI 176, Lubrication of Rolling Bearings (Vierintdlaakereiden
voitelu).

32 | TP1168
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Arcanol-vierintdlaakerirasvat

Yleisrasvat VYleisrasvat ovat rasvoja, joiden kiyttdalue on laaja.

Arcanol MuLtitop  Arcanol MuLTIToP -vierintdlaakerirasva on vaativiin kdyttokohteisiin
ja laajalle lampdétila-alueelle tarkoitettu yleisrasva. Mineraalioljysta
ja synteettisestd 6ljystd koostuva erityinen peruséljyseos varmistaa
yhdessa EP-lisdaineiden kanssa hyvan suorituskyvyn. Sen kdynnis-
tysmomentti on pieni matalissa lampétiloissa (=50 °C). Lisaksi
se luovuttaa 6ljyd nopeasti ja varmasti ja soveltuu kayttokohteisiin,
joissa esiintyy vdrahtelya ja iskukuormituksia. Se soveltuu myds
laakereihin, joiden pydrimisnopeus on suuri, ja jatkuvan kdyton
kayttélampotilaraja on +85 °C.

Tyypillisid kadyttokohteita ovat:
moottoriajoneuvot
valssaimet
rakennuskoneet
tekstiili- ja hiomakarat

Soveltuvuus:
yleiskdyttdinen
keskimadrdisestd suureen kuormitukseen
matalat kdynnistyslampotilat
voidaan kayttda laajalla lampotila-alueella
voidaan kdyttdad erittdin laajalla kierroslukualueella
hyva jalkivoideltavuus

Kuva 15
Kadyttdalueita
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Kdyttoalueet

Tekniset tiedot

Pakkauskoot

Laakerityyppi Pydrimisnopeusraja
n-dp
mm/min
Kuulalaakerit 800000
Lieriorullalaakerit
Muut rullalaakerit? 350000

1 Ej aksiaalisille lieridrullalaakereille eiké pallomaisille aksiaalirullalaakereille.

Kuvaus Arvo Yksikko
Saennin Litiumsaippua -
Perusoljy Osasynteettinen -
Perusoljyn viskositeetti  +40 °C 82 mm?/s
+100 °C 12,5 mm?/s
Jatkuvan kayton lampétilaraja +80 °C
Kayttolampétila-alue -50... +140 °C
Tiheys 0,87 kg/dm3
NLGI-luokka 2 =
Pakkaus SAP-nro Kuvaus
250 g tuubi 019143990-0000-10 | ARCANOL-MULTITOP-250G#K
400 g patruuna 019144016-0000-11 ARCANOL-MULTITOP-400G#K
1 kg purkki 038652161-0000-12 | ARCANOL-MULTITOP-1KG#K
5 kg astia 038652170-0000-10 | ARCANOL-MULTITOP-5KG#K
12,5 kg astia 069455490-0000-10 | ARCANOL-MULTITOP-12,5KG#S
25 kg astia 019144008-0000-10 ARCANOL-MULTITOP-25KG#K
50 kg astia - -

180 kg tynnyri

019143974-0000-10

ARCANOL-MULTITOP-180KG#K

Schaeffler Technologies
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Arcanol-vierintdlaakerirasvat

Arcanol Muti2  Arcanol MuLTI2 on yleisrasva, joka on tarkoitettu ulkohalkaisijaltaan
enintddan 62 mm kuulalaakereille. Se on erikoisrasva hiljaisiin
laakerointeihin ja soveltuu hyvin mataliin lampdtiloihin. Lisdksi se
soveltuu vierintdlaakereille, joiden kuormitus on suuri ja
pyorimisnopeus korkea.

Soveltuvuus:
keskimadrdisestd suureen kuormitukseen

matalat kdynnistyslampotilat

voidaan kayttda laajalla lampotila-alueella
voidaan kayttda laajalla kierroslukualueella
hyva jalkivoideltavuus

Kuva 16
Kadyttoalueita
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Kdyttoalueet

Tekniset tiedot

Pakkauskoot

Laakerityyppi Pydrimisnopeusraja
n-dp
mm/min
Kuulalaakerit 500000
Lieriorullalaakerit
Muut rullalaakerit? 250000

1 Ej aksiaalisille lieridrullalaakereille eiké pallomaisille aksiaalirullalaakereille.

Kuvaus Arvo Yksikko
Saennin Litiumsaippua -
Perusoljy Mineraalioljy -
Perusoljyn viskositeetti  +40 °C 110 mm?2/s
+100 °C 11 mm?/s
Jatkuvan kayton lampétilaraja +75 °C
Kayttolampétila-alue -30...+120 °C
Tiheys 0,95 kg/dm3
NLGI-luokka 2 =
Pakkaus SAP-nro Kuvaus
250 g tuubi 019003471-0000-11 ARCANOL-MULTI2-250G#K
400 g patruuna 019143893-0000-11 ARCANOL-MULTI2-400G#K
1 kg purkki 038652129-0000-10 ARCANOL-MULTI2-1KG#K
5 kg astia 019143907-0000-10 ARCANOL-MULTI2-5KG#K
12,5 kg astia 069455570-0000-10 ARCANOL-MULTI2-12,5KG#S
25 kg astia 019143885-0000-10 ARCANOL-MULTI2-25KG#K
50 kg astia - -
180 kg tynnyri 019143850-0000-10 ARCANOL-MULTI2-180KG#K

Schaeffler Technologies
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Arcanol-vierintdlaakerirasvat

Arcanol Muti3  Arcanol MuLti3 on ulkohalkaisijaltaan yli 62 mm kuulalaakereille
tarkoitettu yleisrasva. Se soveltuu laakereille, joiden kuormitus on
suuri, pydrimisnopeusalue on laaja sekd laakereille pystysuoralla
akselilla. Tyypillisia kayttokohteita ovat suuret sahkdmoottorit ja
generaattorit, maatalous- ja rakennuskoneet, puhaltimet, kuorma-
autojen pyoranlaakerit.

Soveltuvuus:

keskimddrdisestd suureen kuormitukseen

matalat kdynnistyslampétilat
voidaan kdyttda laajalla lampotila-alueella

Kuva 17
Kayttdalueita
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Kdyttoalueet

Tekniset tiedot

Pakkauskoot

Laakerityyppi Pydrimisnopeusraja
n-dp
mm/min
Kuulalaakerit 500000
Lieriorullalaakerit
Muut rullalaakerit? 250000

1 Ej aksiaalisille lieridrullalaakereille eiké pallomaisille aksiaalirullalaakereille.

Kuvaus Arvo Yksikko
Saennin Litiumsaippua -
Perusoljy Mineraalioljy -
Peruséljyn viskositeetti +40 °C 80 mm?2/s
+100 °C 10 mm?/s
Jatkuvan kayton lampétilaraja +75 °C
Kayttolampétila-alue -30...+120 °C
Tiheys 0,95 kg/dm3
NLGI-luokka 3 =
Pakkaus SAP-nro Kuvaus
250 g tuubi 019143940-0000-10 ARCANOL-MULTI3-250G#K
400 g patruuna 016727355-0000-11 ARCANOL-MULTI3-400G#K
1 kg purkki 038684187-0000-11 ARCANOL-MULTI3-1KG#S
5 kg astia 038652137-0000-11 ARCANOL-MULTI3-5KG#K
12,5 kg astia 069455643-0000-10 ARCANOL-MULTI3-12,5KG#S
25 kg astia 038652153-0000-10 ARCANOL-MULTI3-25KG#K
50 kg astia - -
180 kg tynnyri 019143915-0000-10 ARCANOL-MULTI3-180KG#K

Schaeffler Technologies
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Rasvat suurille kuormituksille

Arcanol LoAD150

Kuva 18
Kayttoalueita

Arcanol-vierintalaakerirasvat

Suuren kuormituksen voiteluaineiden kuormankantokyvylle
asetetaan korkeat vaatimukset.

Arcanol LoAD150 on korkean kuormituksen rasva, joka on tarkoitettu
kaikkiin kayttokohteisiin, joissa esiintyy viivakosketusta. Se on
tyostokoneiden lineaarijohteiden vakiorasva ja soveltuu erityisesti
lyhyen iskunpituuden liikkeisiin. Sitd kdytetadn pyoranlaakeriras-
vana hyodtyajoneuvojen, maatalouskoneiden ja rakennuskoneiden
kartiorullalaakereissa korkeissa lampdtiloissa sekd suurten
moottoreiden ja generaattoreiden lieriorullalaakereissa. Suureen
paineeseen tarkoitetut erikoislisdaineet varmistavat erittdin hyvan
kuormankantokyvyn.

Soveltuvuus:

korkeat lampédtilat
soveltuu erityisesti viivakosketukseen

0009D535
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Kdyttoalueet

Tekniset tiedot

Pakkauskoot

Laakerityyppi Pydrimisnopeusraja
n-dp
mm/min
Kuulalaakerit 500000
Lieriorullalaakerit
Muut rullalaakerit? 200000

1 Ej aksiaalisille lieridrullalaakereille eiké pallomaisille aksiaalirullalaakereille.

Kuvaus Arvo Yksikko
Saennin Litium- =
kompleksisaippua

Peruséljy Mineraalioljy -

Perusdljyn viskositeetti  +40 °C 160 mm?2/s
+100 °C 15,5 mm?/s

Jatkuvan kayton lampéatilaraja +95 &C

Kayttolampdatila-alue -20 ... +140 °C

Tiheys 0,9 kg/dm3

NLGI-luokka 2 =

Pakkaus SAP-nro Kuvaus

250-g tuubi - -

400-g patruuna 055358152-0000-10 | ARCANOL-LOAD150-400G#S

1-kg purkki 055359159-0000-10 | ARCANOL-LOAD150-1KG#S

5-kg astia - -

12,5-kg astia 069455686-0000-10 | ARCANOL-LOAD150-12,5KG#S

25-kg astia - -

50-kg astia 059810025-0000-10 | ARCANOL-LOAD150-50KG#S

180-kg tynnyri

094709084-0000-10

ARCANOL-LOAD180-180KG#S

Schaeffler Technologies
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Arcanol-vierintdlaakerirasvat

Arcanol LoAD220  Arcanol LoAD220 on korkean kuormituksen rasva valssaimiin,
paperikoneisiin ja kiskokalustoon. Se soveltuu erittdin hyvin korkei-
siin kuormituksiin ja mataliin pyorimisnopeuksiin. Rasva suojaa
laakerointia sysdyskuormituksissa erittdin tehokkaan EP-lisdaineen
ansiosta ja tukee hyvin laakerin tiivistystd. Rasvan vedenkestavyys
ja korroosionsuojaominaisuudet ovat hyvat.

Soveltuvuus:
yleiskdyttdinen

keskimaardisestd suureen kuormitukseen

voidaan kdyttda laajalla lampotila-alueella

Kuva 19
Kayttdalueita
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Kdyttoalueet

Tekniset tiedot

Pakkauskoot

Laakerityyppi Pydrimisnopeusraja
n-dp
mm/min
Kuulalaakerit 500000
Lieriorullalaakerit
Muut rullalaakerit? 300000

1 Ej aksiaalisille lieridrullalaakereille eiké pallomaisille aksiaalirullalaakereille.

Tilausmerkinta Arvo Yksikko
Saennin Litium- =
kalsiumsaippua

Peruséljy Mineraalioljy -

Peruséljyn viskositeetti  +40 °C 245 mm?/s
+100 °C 20 mm?2/s

Jatkuvan kayton lampéatilaraja +80 &C

Kayttolampdatila-alue -30... +140 °C

Tiheys 0,9 kg/dm3

NLGI-luokka 2 =

Pakkaus SAP-nro Kuvaus

250 g tuubi - -

400 g patruuna 064741028-0000-10 ARCANOL-LOAD220-400G#S

1 kg purkki 038652099-0000-10 ARCANOL-LOAD220-1KG#K

5 kg astia - -

12,5 kg astia 069455724-0000-10 ARCANOL-LOAD220-12,5KG#S

25 kg astia 019143761-0000-10 ARCANOL-LOAD220-25KG#K

50 kg astia - -

180 kg tynnyri 019143745-0000-10 ARCANOL-LOAD220-180KG#K

Schaeffler Technologies
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Arcanol-vierintalaakerirasvat

Arcanol LoAD400  Arcanol LoAD400 on korkean kuormituksen rasva tuulivoimaloiden
paalaakereihin, kaivoskoneisiin ja rakennuskoneisiin. Se soveltuu
korkeisiin kuormituksiin, joihin yhdistyy tarinda ja iskukuormituk-
sia. Se suojaa hyvin False Brinelling -vaurioilta. Sen kdynnistyskitka
on pieni matalissa lampotiloissa ja se soveltuu pystysuoriin
akseleihin.

Soveltuvuus:
yleiskdyttdinen
keskimadrdisestd suureen kuormitukseen
korkea dynaaminen lisdkuormitus
matalat kdynnistyslampétilat
pieni kdynnistyskitka laajalla pydrimisnopeusalueella
my0s laakerointeihin pystysuorissa akseleissa

Kuva 20
Kayttoalueita
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Kayttoalueet Laakerityyppi Pydrimisnopeusraja
n-dp
mm/min
Kuulalaakerit 400000
Lieriorullalaakerit
Muut rullalaakerit? 200000

1 Ej aksiaalisille lieridrullalaakereille eiké pallomaisille aksiaalirullalaakereille.

Tekniset tiedot Kuvaus

Arvo Yksikko
Saennin Litium- =
kalsiumsaippua
Peruséljy Mineraalioljy -
Perusdljyn viskositeetti  +40 °C 400 mm?2/s
+100 °C 27 mm?2/s
Jatkuvan kayton lampéatilaraja +80 &C
Kayttolampdatila-alue -40 ... +130 °C
Tiheys 0,9 kg/dm3
NLGI-luokka 2 =
Pakkauskoot Pakkaus SAP-nro Kuvaus
250 g tuubi - -
400 g patruuna 019143818-0000-11 ARCANOL-LOAD400-400G#K
1 kg purkki 038652102-0000-10 ARCANOL-LOAD400-1KG#K
5 kg astia 019143834-0000-10 ARCANOL-LOAD400-5KG#K
12,5 kg astia 069455740-0000-10 ARCANOL-LOAD400-12,5KG#S
25 kg astia 019143800-0000-10 ARCANOL-LOAD400-25KG#K
50 kg astia 019143826-0000-10 ARCANOL-LOAD400-50KG#K
180 kg tynnyri 019143788-0000-10 ARCANOL-LOAD400-180KG#K

Schaeffler Technologies
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Arcanol-vierintdlaakerirasvat

Arcanol LoAD460  Arcanol LoAD460 on suurille vierintdlaakereille tarkoitettu korkean
kuormituksen rasva. Se soveltuu erittdin hyvin tuulivoimaloihin
kylmissa ilmasto-olosuhteissa sekd pronssipitimelld varustettuihin
laakereihin esimerkiksi kaivoskoneissa ja rakennuskoneissa.

Se suojaa erittdin hyvin False Brinelling -vauriolta ja sen kdynnistys-
kitka on erittdin pieni matalissa lampdtiloissa. Sen vedenkestdvyys
ja korroosionsuojaominaisuudet ovat hyvat.

Soveltuvuus:
suuret laakerit
korkeat kuormitukset
matalat kdynnistyslampétilat
voidaan kdyttda laajalla lampotila-alueella
tdrind seisonnan aikana
tdristava kaytto

Kuva 21
Kayttdalueita
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Kdyttoalueet

Tekniset tiedot

Pakkauskoot

Laakerityyppi Pydrimisnopeusraja
n-dp
mm/min
Kuulalaakerit 400 000
Lieriorullalaakerit
Muut rullalaakerit? 200000

1 Ej aksiaalisille lieridrullalaakereille eiké pallomaisille aksiaalirullalaakereille.

Kuvaus Arvo Yksikko
Saennin Litium- =
kalsiumsaippua

Peruséljy Mineraalioljy -

Perusdljyn viskositeetti  +40 °C 400 mm?2/s
+100 °C 25,8 mm?2/s

Jatkuvan kayton lampéatilaraja +80 &C

Kayttolampdatila-alue -40 ... +130 °C

Tiheys 0,93 kg/dm3

NLGI-luokka 1 =

Pakkaus SAP-nro Kuvaus

250 g tuubi - -

400 g patruuna 065825144-0000-10 | ARCANOL-LOAD460-400G#S

1 kg purkki 065825390-0000-10 [ ARCANOL-LOAD460-1KG#S

5 kg astia 065826825-0000-10 [ ARCANOL-LOAD460-5KG#S

12,5 kg astia 069455864-0000-10 ARCANOL-LOAD460-12,5KG#S

25 kg astia 065827066-0000-10 | ARCANOL-LOAD460-25KG#S

50 kg astia 065827120-0000-10 | ARCANOL-LOAD460-50KG#S

180 kg tynnyri

065827180-0000-10

ARCANOL-LOAD460-180KG#S
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Arcanol-vierintalaakerirasvat

Arcanol LoApD1000  Arcanol LoAD1000 on korkean kuormituksen rasva, joka on
tarkoitettu suurlaakereille erittdin suuriin kuormituksiin, pieniin
pydrimisnopeuksiin ja voimakkaaseen tdrinddn kaivoskoneissa,
rakennuskoneissa ja betoniteollisuudessa. Sen peruséljyn
viskositeetti on korkea, minka ansiosta se suojaa vierintdlaakeria
hyvin sekakitkalta ja tukee hyvin laakerin tiivistystd. Rasvan
vedenkestavyys ja korroosionsuojaominaisuudet ovat hyvat.

Soveltuvuus:
erittdin korkea kuormitus

sysdyskuormitus
voidaan kayttdd laajalla lampétila-alueella
matalasta keskimddrdiseen pydrimisnopeuteen

Kuva 22 = X S - —
Kayttdalueita P R et
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Kdyttoalueet

Tekniset tiedot

Pakkauskoot

Laakerityyppi Pydrimisnopeusraja
n-dp
mm/min
Kuulalaakerit 300000
Lieriorullalaakerit
Muut rullalaakerit? 200000

1 Ej aksiaalisille lieridrullalaakereille eiké pallomaisille aksiaalirullalaakereille.

Kuvaus Arvo Yksikko
Saennin Litium- =
kalsiumsaippua

Peruséljy Mineraalioljy -

Perusoljyn viskositeetti  +40 °C 1000 mm?2/s
+100 °C 38 mm?2/s

Jatkuvan kayton lampéatilaraja +80 &C

Kayttolampdatila-alue -20...+130 °C

Tiheys 0,93 kg/dm3

NLGI-luokka 2 =

Pakkaus SAP-nro Kuvaus

250 g tuubi - -

400 g patruuna - -

1 kg purkki - -

5 kg astia 019003463-0000-10 ARCANOL-LOAD1000-5KG#K

12,5 kg astia - -

25 kg astia 019143729-0000-10 ARCANOL-LOAD1000-25KG#K

50 kg astia 066624860-0000-10 | ARCANOL-LOAD1000-50KG#S

180 kg tynnyri

019143710-0000-10

ARCANOL-LOAD1000-180KG#K

Schaeffler Technologies
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Arcanol-vierintdlaakerirasvat

Rasvat korkeille lampétiloille  Korkean lampétilan rasvojen on kestettévé korkeita kayttslampoti-
loja.

Arcanol TEMP90  Arcanol TEMP90 on korkean lampétilan rasva kayttdkohteisiin, joissa
jatkuvan kayton ldmpétila on enintddn +90 °C. Se soveltuu kytki-
mien, sahkdmoottoreiden, kdyttomoottoreiden, generaattoreiden ja
moottoriajoneuvojen vierintdlaakereille. Sen matalaldmpétilaomi-
naisuudet ovat erittdin hyvat. Lisdksi se on erittdin stabiili pystysuo-
ran akselin sovelluksissa korkeissa ldampétiloissa.

Soveltuvuus:
yleiskdyttdinen
keskimddrdisestd suureen kuormitukseen
matalat ulkolampotilat

voidaan kayttda laajalla lampotila-alueella

0009D6AE

Kuva 23
Kayttoalueita
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Kdyttoalueet

Tekniset tiedot

Pakkauskoot

Laakerityyppi Pydrimisnopeusraja
n-dp
mm/min
Kuulalaakerit 700000
Lieriorullalaakerit
Muut rullalaakerit? 250000

1 Ej aksiaalisille lieridrullalaakereille eiké pallomaisille aksiaalirullalaakereille.

Kuvaus Arvo Yksikko
Saennin Polyurea -
Perusoljy Mineraalioljy -
Perusoljyn viskositeetti  +40 °C 148 mm?2/s
+100 °C 15,5 mm?/s
Jatkuvan kayton lampétilaraja +90 °C
Kayttolampotila-alue —-40 ... +160 °C
Tiheys 0,9 kg/dm3
NLGI-luokka 3 =
Pakkaus SAP-nro Kuvaus
250-g tuubi - -
400-g patruuna 019144172-0000-10 ARCANOL-TEMP90-400G#K
1-kg purkki 038652188-0000-10 ARCANOL-TEMP90-1KG#K
5-kg astia 038652196-0000-10 ARCANOL-TEMP90-5KG#K
12,5-kg astia - -
18-kg astia 097965677-0000-10 ARCANOL-TEMP90-18KG#K
25-kg astia 019144164-0000-10 ARCANOL-TEMP90-25KG#K
50-kg astia - -

180-kg tynnyri

019144148-0000-10

ARCANOL-TEMP90-180KG#K

Schaeffler Technologies
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Arcanol-vierintalaakerirasvat

Arcanol TEMP110  Arcanol TEMP110 on korkean lampétilan rasva kayttokohteisiin,
joissa jatkuvan kayton lampotila on enintddn +110 °C. Se soveltuu
voimakkaasti lampokuormitetuille ja mekaanisesti kuormitetuille
vierintdlaakereille sshkdmoottoreissa, ajomoottoreissa, generaat-
toreissa ja moottoriajoneuvoissa. Sen kdynnistysominaisuudet
ovat erittdin hyvadt matalissa lampotiloissa ja osittain synteettisen
perus6ljyn ansiosta jdlkivoiteluvalit ovat pitkat.

Soveltuvuus:
yleiskdyttdinen
keskimadrdisestd suureen kuormitukseen
matalat kdynnistyslampétilat
voidaan kdyttda laajalla lampotila-alueella
voidaan kdyttdd laajalla kierroslukualueella

Kuva 24 8
Kayttoalueita
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Kdyttoalueet

Tekniset tiedot

Pakkauskoot

Laakerityyppi Pydrimisnopeusraja
n-dp
mm/min
Kuulalaakerit 500000
Lieriorullalaakerit
Muut rullalaakerit? 250000

1 Ej aksiaalisille lieridrullalaakereille eiké pallomaisille aksiaalirullalaakereille.

Kuvaus Arvo Yksikko
Saennin Litium- =
kompleksisaippua

Peruséljy Osasynteettinen -

Perusdljyn viskositeetti  +40 °C 130 mm?2/s
+100 °C 14 mm?2/s

Jatkuvan kayton lampéatilaraja +110 °C

Kayttolampdatila-alue -35...+160 °C

Tiheys 0,9 kg/dm3

NLGI-luokka 2 =

Pakkaus SAP-nro Kuvaus

250 g tuubi - -

400 g patruuna 019144075-0000-10 | ARCANOL-TEMP110-400G#K

1 kg purkki 019144067-0000-10 | ARCANOL-TEMP110-1KG#K

5 kg astia - -

12,5 kg astia - -

25 kg astia - -

50 kg astia 038705478-0000-10 | ARCANOL-TEMP110-50KG#K

180 kg tynnyri - -

Schaeffler Technologies
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Arcanol-vierintdlaakerirasvat

Arcanol TEMP120  Arcanol TEMP120 on korkean lampétilan rasva kayttokohteisiin,
joissa jatkuvan kayton lampotila on enintddn +120 °C. Se soveltuu
korkeisiin lampotiloihin suurissa kuormituksissa metalliteolli-
suuden jatkuvavalukoneissa sekd paperikoneiden kuivapdan
rasvavoidelluille vierintdlaakereille. Sen vedenkestavyys ja korroo-
sionsuojaominaisuudet ovat erittdin hyvat.

Soveltuvuus:
yleiskdyttdinen
keskimadrdisestd suureen kuormitukseen
matalat kdynnistyslampotilat
voidaan kayttdd laajalla lampétila-alueella
korkeat lampédtilat

Kuva 25
Kayttdalueita
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Kdyttoalueet

Tekniset tiedot

Pakkauskoot

Laakerityyppi Pydrimisnopeusraja
n-dp
mm/min
Kuulalaakerit 300000
Lieriorullalaakerit
Muut rullalaakerit? 150000

1 Ej aksiaalisille lieridrullalaakereille eiké pallomaisille aksiaalirullalaakereille.

Kuvaus Arvo Yksikko
Saennin Polyurea -
Perusoljy Synteettinen -
Perusoljyn viskositeetti  +40 °C 400 mm?2/s
+100 °C 40 mm?/s
Jatkuvan kayton lampétilaraja +120 °C
Kayttolampétila-alue -30...+180 °C
Tiheys 0,93 kg/dm3
NLGI-luokka 2 =
Pakkaus SAP-nro Kuvaus
250 g tuubi - -
400 g patruuna 089855167-0000-10 ARCANOL-TEMP120-400G#S10
1 kg purkki 038652200-0000-10 ARCANOL-TEMP120-1KG#K
5 kg astia 019144113-0000-10 ARCANOL-TEMP120-5KG#K
12,5 kg astia - -
25 kg astia 019144105-0000-10 ARCANOL-TEMP120-25KG#K
50 kg astia - -

180 kg tynnyri

Schaeffler Technologies
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Arcanol-vierintdlaakerirasvat

Arcanol TEMP200  Arcanol TEMP200 on korkean lampétilan rasva kayttokohteisiin,
joissa jatkuvan kayton lampotila on enintdan +200 °C. Se soveltuu
leipomokoneiden tukirullien, uunivaunujen ja kompressoreiden
mannantappien vierintdlaareille sekd kemianteollisuuden laittei-
siin, joiden ldmmon- ja kemikaalienkestdvyydelle asetetaan
kaikkein tiukimmat vaatimukset.

Soveltuvuus:
laaja kayttolampotila-alue
kemiallisesti syovyttdvat olosuhteet

Kuva 26
Kayttoalueita
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Kéyttoalueet

Tekniset tiedot

Pakkauskoot

Laakerityyppi Pydrimisnopeusraja
n-dp
mm/min
Kuulalaakerit 300000
Lieriorullalaakerit
Muut rullalaakerit? 200 000

1 Ej aksiaalisille lieridrullalaakereille eiké pallomaisille aksiaalirullalaakereille.

Kuvaus Arvo Yksikko

Saennin PTFE =

Perusoljy Fluorattu polyeetteri | —

Perusoljyn viskositeetti  +40 °C 550 mm?/s
+100 °C 49 mm?/s

Jatkuvan kayton lampétilaraja +200 °C

Kayttolampétila-alue -30... +260 °C

Tiheys 1,9 kg/dm3

NLGI-luokka 2 =

Pakkaus SAP-nro Kuvaus

70 g tuubi 038652218-0000-10 ARCANOL-TEMP200-70G#K

400 g patruuna = =

1 kg purkki 019144121-0000-10 ARCANOL-TEMP200-1KG#K

5 kg astia - -

12,5 kg astia - -

25 kg astia - -

50 kg astia - -

180 kg tynnyri

Schaeffler Technologies
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Arcanol-vierintdlaakerirasvat

Erikoisrasvat  Erikoisrasvat on tarkoitettu maéritetyille kiyttdalueille.

Arcanol SPEED2,6  Arcanol SPEED2,6 -vierintdlaakerirasva on tarkoitettu suurnopeus-
sovelluksiin, joissa py6rimisnopeudet ovat suuria ja kuormitukset
pienid. Se soveltuu tydstokoneiden laakeroinneille, ja niissa
erityisesti karalaakereille, pyoropoytdlaakereille ja instrumenttien
laakereille. Sen pysyvyys voitelukohteessa on hyvd myds
pystysuorissa akseleissa.

Tyypillisid kayttokohteita ovat:
tyostokoneet
instrumentit

Soveltuvuus:
matalat lampotilat
suuret pydrimisnopeudet
soveltuu erityisesti karalaakereihin

Kuva 27
Kayttoalueita

0009D5D3
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Kdyttoalueet

Tekniset tiedot

Pakkauskoot

Laakerityyppi Pydrimisnopeusraja
n-dp
mm/min
Kuulalaakerit 2000000
Lieriorullalaakerit
Muut rullalaakerit? 200000

1 Ej aksiaalisille lieridrullalaakereille eiké pallomaisille aksiaalirullalaakereille.

Kuvaus Arvo Yksikko
Saennin Litium- =
kompleksisaippua

Perusoljy Synteettinen -

Peruséljyn viskositeetti  +40 °C 25 mm2/s
+100 °C 6 mm?2/s

Jatkuvan kayton lampéatilaraja +80 °C

Kayttolampdatila-alue -40...+120 °C

Tiheys 0,94 kg/dm3

NLGI-luokka 2/3 =

Pakkaus SAP-nro Kuvaus

250 g tuubi 019144040-0000-10 ARCANOL-SPEED2,6-250G#K

400 g patruuna 062447610-0000-10 ARCANOL-SPEED2,6-400G#S

1 kg purkki 019144032-0000-10 ARCANOL-SPEED?2,6-1KG#K

5 kg astia - -

12,5 kg astia - -

25 kg astia 019144059-0000-10 ARCANOL-SPEED2,6-25KG#K

50 kg astia - -

180 kg tynnyri - -
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Arcanol-vierintdlaakerirasvat

ArcanolViB3  Arcanol VIB3 on vierintdlaakerirasva, joka on tarkoitettu voimakkaa-
seen tdrinddn ja oskilloiviin liikkeisiin. Se soveltuu tuulimyllyjen
roottorilapojen sdatdlaitteistoihin, rakennuskoneisiin, kivimurskaa-
moihin ja betoniteollisuuteen, pydrivalld ulkorenkaalla varustettui-
hin koysipyoriin sekd pystyakselisovelluksiin.

Soveltuvuus:

oskilloivat liikkeet, erityisesti kun kdantokulma on pieni tai
esiintyy tarinda

keskimadrdisestd suureen kuormitukseen
matalat kdynnistyslampotilat

pieni kdynnistyskitka

pystysuora akseli ja pydrivd ulkorengas

Kuva 28
Kayttdalueita
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Kdyttoalueet

Tekniset tiedot

Pakkauskoot

Laakerityyppi Pydrimisnopeusraja
n-dp
mm/min
Kuulalaakerit 350000
Lieriorullalaakerit
Muut rullalaakerit? 200000

1 Ej aksiaalisille lieridrullalaakereille eiké pallomaisille aksiaalirullalaakereille.

Kuvaus Arvo Yksikko
Saennin Litium- =
kompleksisaippua

Peruséljy Mineraalioljy -

Perusdljyn viskositeetti  +40 °C 170 mm?2/s
+100°C 14 mm?2/s

Jatkuvan kayton lampéatilaraja +90 °C

Kayttolampdatila-alue -30... +150 °C

Tiheys 0,9 kg/dm3

NLGI-luokka 3 =

Pakkaus SAP-nro Kuvaus

250 g tuubi - -

400 g patruuna 055289568-0000-10 ARCANOL-VIB3-400G#S

1 kg purkki 038652226-0000-10 ARCANOL-VIB3-1KG#K

5 kg astia 019144210-0000-10 ARCANOL-VIB3-5KG#K

12,5 kg astia - -

25 kg astia 019144202-0000-10 ARCANOL-VIB3-25KG#K

50 kg astia 055289746-0000-10 ARCANOL-VIB3-50KG#S

180 kg tynnyri
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Arcanol Foop2

Kuva 29
Kayttoalueita

(@ Kosher

(@ Halal
(3 National Sanitation Foundation (NSF)

Kuva 30
Sertifikaatit

Arcanol-vierintdlaakerirasvat

Arcanol Foop2 on elintarviketeollisuuden vierintdlaakereiden
voiteluun tarkoitettu vierintdlaakerirasva. Se on NSF-H1-rekisterdity
(rekisterdintinumero 150727) ja silld on Kosher- ja Halal-
sertifikaatit. Sen vedenkestavyys ja korroosionsuojaominaisuudet
ovat erittdin hyvat ja se kestda erittdin hyvin puhdistuskemikaaleja.
Tyypillisid kayttokohteita ovat:

kayttokohteet, joissa kontakti elintarvikkeisiin mahdollinen

H1 USDA:n mukaan

laakerisijat, joissa vaaditaan NSF-H1-yhteensopivuus
(kosketus elintarvikkeisiin)

Soveltuvuus:
yleiskdyttdinen
hyvad jdlkivoideltavuus

0009D641

Nonfood compounds

512687 - DE - 5102 (H1)

001678CF
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Kdyttoalueet

Tekniset tiedot

Pakkauskoot

Laakerityyppi Pydrimisnopeusraja
n-dp
mm/min
Kuulalaakerit 400 000
Lieriorullalaakerit
Muut rullalaakerit? 200000

1 Ej aksiaalisille lieridrullalaakereille eiké pallomaisille aksiaalirullalaakereille.

Kuvaus Arvo Yksikko
Saennin Alumiini- =
kompleksisaippua
Perusoljy Synteettinen -
Perusdljyn viskositeetti  +40 °C 150 mm?2/s
+100 °C 18 mm?2/s
Jatkuvan kayton lampéatilaraja +70 °C
Kayttolampdatila-alue -30...+120 °C
Tiheys 0,9 kg/dm3
NLGI-luokka 2 =
Pakkaus SAP-nro Kuvaus
250 g tuubi - -

400 g patruuna | 019143648-0000-10

ARCANOL-FOOD2-400G#K

1 kg purkki 019143621-0000-10

ARCANOL-FOOD2-1KG#K

5 kg astia -

12,5 kg astia 070903069-0000-10

ARCANOL-FOOD2-12,5KG#S

25 kg astia 019143630-0000-10

ARCANOL-FOOD2-25KG#K

50 kg astia -

180 kg tynnyri -

Schaeffler Technologies
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Arcanol-vierintalaakerirasvat

Arcanol CLEAN-M  Arcanol CLEAN-M on erikoisrasva, joka on tarkoitettu puolijohteiden
valmistuksen ja litteiden nayttojen tuotannon puhdastilaso-
velluksiin. Se soveltuu lineaariakseleiden ja vierintdlaakereiden
voiteluun. Sen hiukkaspddstot ovat vdhdisid ja se soveltuu siksi
puhdastilojen koneisiin ja tiloihin, joissa vallitsevat keskiméaaraiset
tyhjidolosuhteet.

Tyypillisid kayttokohteita ovat:
puolijohteiden valmistuksen lineaarijdrjestelmat
ldaketeollisuuden vierintdlaakerit

Soveltuvuus:
puhdastilarasva

sdteilynkestdva rasva

Kuva 31
Kayttdalueita

0009D653
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Kéyttoalueet

Tekniset tiedot

Pakkauskoot

Laakerityyppi Pydrimisnopeusraja
n-dp
mm/min
Kuulalaakerit 850000

Lieriorullalaakerit

Muut rullalaakerit?

1 Ej aksiaalisille lieridrullalaakereille eiké pallomaisille aksiaalirullalaakereille.

Kuvaus Arvo Yksikko

Saennin Polyurea =

Perusoljy Esteri -

Perusoljyn viskositeetti  +40 °C 103 mm?/s
+100 °C 12,8 mm?/s

Jatkuvan kayton lampétilaraja +90 °C

Kayttolampétila-alue -30...+180 °C

Tiheys 0,95 kg/dm3

NLGI-luokka 2 =

Pakkaus SAP-nro Kuvaus

250 g tuubi 069428611-0000-10 ARCANOL-CLEAN-M-250G#S

400 g patruuna 069429111-0000-10 ARCANOL-CLEAN-M-400G#S

1 kg purkki 069429154-0000-10 ARCANOL-CLEAN-M-1KG#S

5 kg astia - -

12,5 kg astia - -

25 kg astia - -

50 kg astia - -

180 kg tynnyri - -

Schaeffler Technologies
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Arcanol-vierintdlaakerirasvat

Arcanol MoTION2 ~ Arcanol MoTION2 on vierintdlaakereille ja lineaariyksikaille tarkoi-
tettu erikoisrasva oskilloivaan kayttoén. Se soveltuu erityisesti
lyhyen iskunpituuden liikkeisiin. Se soveltuu tuulivoimaloiden
kaantokehiin sekd robottien ja asennusjarjestelmien lineaariyksi-
koihin, joissa iskunpituudet ovat lyhyitd. Se soveltuu erityisesti
sysdyskuormituksiin ja voimakkaaseen tdrinddn. Se suojaa hyvin
soviteruosteelta.

Tyypillisid kayttokohteita ovat:
tuulivoimalat

lyhyen iskunpituuden lineaarijarjestelmat

Kuva 32
Kadyttoalueita
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Kdyttoalueet

Tekniset tiedot

Pakkauskoot

Laakerityyppi Pydrimisnopeusraja
n-dp
mm/min
Kuulalaakerit 500000

Lieriorullalaakerit

Muut rullalaakerit?

1 Ej aksiaalisille lieridrullalaakereille eiké pallomaisille aksiaalirullalaakereille.

Kuvaus Arvo Yksikko
Saennin Litiumsaippua -
Perusoljy Synteettinen -
Perusoljyn viskositeetti  +40 °C 50 mm?2/s
+100 °C 8 mm?/s
Jatkuvan kayton lampétilaraja +75 °C
Kayttolampétila-alue —-40... +130 °C
Tiheys 0,91 kg/dm3
NLGI-luokka 2 =
Pakkaus SAP-nro Kuvaus
250 g tuubi 080265928-0000-10 | ARCANOL-MOTION2-250G#S10
400 g patruuna 080266258-0000-10 | ARCANOL-MOTION2-400G#S10
1 kg purkki 080266339-0000-10 | ARCANOL-MOTION2-1KG#S
5 kg astia 080266673-0000-10 | ARCANOL-MOTION2-5KG#S
12,5 kg astia 080266754-0000-10 | ARCANOL-MOTION2-12,5KG#S
25 kg astia 080267009-0000-10 | ARCANOL-MOTION2-25KG#S
50 kg astia 080267157-0000-10 | ARCANOL-MOTION2-50KG#S

180 kg tynnyri
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Arcanol-vierintdlaakerirasvat

Arcanol SEMIFLUID  Arcanol SEMIFLUID on juokseva erikoisrasva lineaarijarjestelmille

ja avohammastuksille. Rasvan pumpattavuus on erinomainen,
minkd ansiosta rasva soveltuu erityisen hyvin kadytettavaksi auto-
maattisissa voitelujdrjestelmissd. Kyseessad on korroosionkestava
rasva, joka suojaa tehokkaasti kulumiselta.
Tyypillisid kadyttokohteita ovat:

lineaarijdrjestelmat

kuularuuvit

avohammastukset

robottisovellukset

Kuva 33
Kayttoalueita

0019F40D

Tekniset tiedot

Tilausmerkinta Arvo Yksikko
Saennin Litium- =
kompleksisaippua
Perusoljy Synteettinen 6ljy -
Perusoljyn viskositeetti  +40 °C 180 mm?2/s
+100 °C 20 mm?2/s
Jatkuvan kayton lampétilaraja +90 °C
Kayttolampotila-alue —-40 ... +160 °C
Tiheys 0,86 kg/dm3
NLGI-luokka 00 -
Pakkauskoot Pakkaus SAP-nro Kuvaus
400-g patruuna 096322918-0000-10 | ARCANOL-SEMIFLUID-380G#N10
180-kg tynnyri - -
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Arcanol MOUNTINGPASTE2 ~ Asennus- ja monikdyttpasta soveltuu erityisen hyvin vierintédlaake-
reiden asennustoihin. Asennuspasta helpottaa laakerirenkaiden
asennusta, estdd laakerirenkaiden ns. Stick-Slip -vaikutusta,
kulumista sekd asennusnaarmujen ja soviteruosteen syntymista.
Lisaksi asennuspasta suojaa normaalilta korroosiolta. Pasta on
vdriltddn puhtaan vaaleaa eikd tahraa. Asennuspastaa levitetdan
erittdin ohut kerros niin, ettd metallipinta muuttuu mattamaiseksi.
Sallittu kayttolampotila-alue on —30 °C ... +140 °C. Pasta kestdd
vettd, vesihdyryd sekd useimpia emédksisid ja happamia aineita.

Tyypillisid kayttokohteita ovat:
vierintdlaakereiden asennus

Kuva 34
Asennus- ja monikayttétahnat
MOUNTINGPASTE2

0016AAA9

Tekniset tiedot Tilausmerkinta Arvo Yksikko
Saennin Lithium =
Perusoljy PAO-6ljy -
Perusoljyn viskositeetti  +40 °C 100 mm?2/s

+100 °C 13,5 mm?2/s
Jatkuvan kayton lampéatilaraja - °C
Kayttolampétila-alue -30...+150 °C
Tiheys 1,3 kg/dm3
NLGI-luokka 2 =
Pakkauskoot Pakkaus SAP-nro Kuvaus

70-g tuubi

094099766-0000-10

ARCANOL-MOUNTINGPASTE2-70G#K

250-g tuubi

094099782-0000-10

ARCANOL-MOUNTINGPASTE2-250G#K

400-g patruuna

094099790-0000-10

ARCANOL-MOUNTINGPASTE2-400G#K

1-kg purkki

094099812-0000-10

ARCANOL-MOUNTINGPASTE2-1KG#K

Schaeffler Technologies
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Arcanol-vierintdalaakerirasvat

Arcanol ANTICORROSIONOIL  Arcanol ANTICORROSIONOIL suojaa pakkauksesta otettuja vierintdlaa-
kereita. Sitd voidaan kuitenkin kayttdd myos muiden sisatiloissa
varastoitavien laitteiden, koneiden ja koneenosien paljaiden metal-
lipintojen pitkdaikaiseen korroosiosuojaukseen. Ruostesuojadljya
ei yleensa tarvitse pestd vierintdlaakereista pois, koska se on neut-
raali lahes kaikkiin markkinoilla oleviin laakerirasvoihin ja -6ljyihin
nahden.

Suojabljy on tarvittaessa helppo poistaa neutraaleilla tai emaksi-
silld pesuaineilla.

-
|
.
|
-_
-e__> 8
Kuva 35 5
Sprayt6lkki ANTICORROSIONOIL S
Pakkauskoot Pakkaus SAP-nro Kuvaus
0,41 019143540-0000-10 | ARCANOL-ANTICORROSIONOIL-400G#K
spraytolkki

0,4 | spraytolkissd on ponneaineena otsonikerrokselle
turvallinen CO,.
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Jalkivoitelulaitteet

Ominaisuudet
Automaattiset voiteluaineen  Voiteluaineiden kiyttdika on rajallinen. Voiteluaineet altistuvat
annostelijat  kdyton aikana jatkuvasti mekaaniselle kuormitukselle, vanhenemi-
selle ja epapuhtauksille. Siksi uutta voiteluainetta on lisdttava
madrdtyin vdliajoin riittdvan voitelun varmistamiseksi. Tama auttaa
vélttdmadn seurannaisvahinkoja ja pienentdd kayttokohteen
vikaantumisen riskia.
CONCEPT-mallisarjan automaattisten voiteluaineen annostelijoiden
avulla on mahdollista huolehtia ldhes kaikkien teollisuuskoneiden
ja -laitosten tarkasta 6ljy- tai rasvavoitelusta. Tuoteohjelmaan
kuuluu sekd yksinkertaisia ja edullisia yksipistevoitelujdrjestelmia
(CONCEPT1) ettd monimutkaisempia voitelujarjestelmia kohteisiin,
joissa suuri madra voitelukohtia (CONCEPT2, CONCEPT4 ja
CONCEPTS). Kayttdjan mahdollisuudet ovat lahes rajattomat, silla
jdrjestelmat on mahdollista ohjelmoida joustavasti ja jarjestelmista
on myds mahdollista rakentaa kattavia voiteluratkaisuja.
(1) CONCEPT1
(2) CONCEPT2
(3 CONCEPT3
@ CONCEPT8
Kuva 1 - 5
Automaattiset voiteluaineen @) @ ©) @ §
annostelijat S
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Jalkivoitelulaitteet

Alykkiit voiteluaineen annostelijat ~ OPTIME C1 on kehitetty helppokéyttdiseksi ja edulliseksi automaat-
tiseen yksipistevoiteluun tarkoitetuksi ratkaisuksi, joka sisaltda
uusia dlykkditda ominaisuuksia ja antaa mahdollisuuden laitteen
tilan etdvalvontaan. OPTIME C1 laajentaa vierintdlaakereiden
kunnonvalvontaan kehitettyd jarjestelmaa Schaeffler OPTIME ja
integroi mallisarjan CONCEPT1 voiteluaineen annostelijat.

. Kuva 2
Alykkaat voiteluaineen annostelijat

0019F244

Muu tuoteohjelma  Tuoteohjelmaa tdydentdd kattava automaattisiin voiteluaineen
annostelijoihin tarkoitettujen lisdvarusteiden valikoima, kdsikayt-
toiset voitelutyokalut, asiakaskohtaisesti taytetyt ja tayttamattomat
voitelulaitteen patruunat samoin kuin Schaeffler-voiteluaineoh-
jelma Arcanol. Ndma voiteluaineet takaavat parhaan mahdollisen
suorituskyvyn vierintdlaakeri- ja lineaarisovelluksissa.
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Tynnyripumput  Ké&sikdyttoiset ja pneumaattiset tynnyripumput soveltuvat suurten
rasvamadrien pumppaamiseen pitkien matkoja suurella paineella.
Pumppuja voi kuitenkin kdyttad myds voiteluaineen annostelijan ja
annostelijaan kuuluvien patruunoiden tdyttamiseen. Koska pump-
pua kdytetdadn suoraan alkuperdisastian yhteydessd, pumppujen
kaytto on taloudellista (pumppaus vaatii vain vdahan aikaa ja tyhjen-
nys tapahtuu optimaalisesti). Samanaikaisesti pumput pienentdvét
voiteluaineen likaantumisen riskia.

() Pneumaattinen tynnyripumppu
(2) Késikayttsinen tynnyripumppu
(® Rasvapuristin

Kuva 3 §
Kasikdyttoiset voitelutyokalut e
Lisdtietoja TPI 252, voiteluaineen annostelijat rasva- ja 6ljyvoiteluun.
Aineisto ladattavissa osoitteesta: www.schaeffler.de/std/1D4E
Tiedustelut:

— Saksankielinen versio:
info.de@schaeffler.com, +49 180 5003872

— Englanninkielinen versio:
info.de@schaeffler.com, +49 9721 91-0
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A

Alumiinikompleksisaippuarasva

Analyysitiedot

Antioksidantti (AO)

D
Dynaaminen viskositeetti

E

Emcor-menetelma

EP-lisdaine

Erkaantuminen

Esteri

H
Hapettuminen

Homogenointi

|
Inhibiittori

)

Jalkivoiteluvali

Jaykkyys

Voitelusanasto

Voitelurasva, jonka pohjana ovat alumiinikompleksisaippuat, joilla
on hyvd vedenkestavyys ja paineenkestolisdaineilla (EP) saavutettu
korkea kuormitettavuus. Niitd voidaan kdyttda noin +160 °C asti,
kdytettavasta perusoljystd riippuen.

Tiedot, jotka kuvaavat voiteluaineiden fysikaalisia ja kemiallisia
ominaisuuksia. Nditd ovat tiheys, leimahduspiste, viskositeetti,
tippumispiste, tunkeuma, neutralisaatioluku ja saippuoitumisluku.
Ne antavat — tietyissd rajoissa — tietoja voiteluaineiden kdytettavyy-
desta.

Aine, joka hidastaa huomattavasti voiteluaineen vanhenemista.
Katso kappale Viskositeetti, sivu 78.

Vierintdlaakereiden korroosionsuojaominaisuuksien testaus
standardin DIN 51802 mukaisesti.

Oljyt tai rasvat voivat siséltdd paineenkestolisdaineita, jotka estavit
kulumista ja naarmuuntumista.

Voiteluaineen sisaltdma voiteludljy erkaantuu saentimesta.

Yhdisteitd, jotka syntyvdt happojen ja alkoholien reagoidessa
keskenddn. Ndiden avulla muodostetaan synteettisid voiteludljyjd,
joiden ominaisuudet maddritetddn esterien molekyylirakenteen
kautta. Estereitd korkeammat alkoholit, joissa on kaksiarvoinen
rasvahappo, muodostavat niin kutusuttuja diesterioljyjd. Esterioljyt,
jotka koostuvat moniarvoisista alkoholeista ja erilaisista orgaani-
sista hapoista, ovat termistesti hyvin stabiileja.

Katso kappale Vanheneminen, sivu 77.

Voitelurasvan valmistuksen pdatosvaihe. Tasalaatuisen rakenteen
ja saentimen hienomman jakautumisen saavuttamiseksi voitelu-
rasva laitetaan sitd varten kehitetyssa koneessa voimakkaaseen
leikkaukseen. Tdmad suoritetaan erikoislaitteessa, niin kutsutussa
homogenisaattorissa.

Aineet, jotka hidastavat tiettyjd voiteluaineen reaktioita.
Niitd kdytetdan ennen kaikkea vanhenemis- ja korroosioreaktioita
vastaan.

Aikajakso, jonka jdlkeen laakeri jalkivoidellaan. Jalkivoiteluvali
tulisi madrittad lyhyemmaksi kuin rasvan kayttoika.

Voitelurasvojen jaykkyys muuttuu mekaanisessa kuormituksessa,
katso kappale Tunkeuma, sivu 77.
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K
Kalsiumsaippuarasva

Kiinted epdapuhtaus

Kiintovoiteluaine

Kinemaattinen viskositeetti

Kompleksirasva

Korkeapainelisdaine

Kulumisensuojalisdaine

Kayttoviskositeetti

L
Lisdaine

Litiumsaippuarasva

M

Mineraali6ljy

Kalsiumsaippuasta ja mineraalidljyistd valmistetut voiteluaineet.
Niiden vedenkestdvyys on hyvd ja niitd kdytetddn usein tiivistinras-
voina. Koska ne eivat kuitenkaan suojaa juuri lainkaan korroosiolta,
niihin on lisdttava korroosionsuojalisdaineita. Kapean lampétila-
alueen takia, joka on =20 °C... +50 °C, niiden kaytto ei ole levinnyt
laajalle.

Liukenemattomat, vieraat epdpuhtaudet voitelurasvoissa.
Vieraat aineet mddritetddn standardissa DIN 51813.

Voiteludljyyn tai voitelurasvaan seostetut tai niissd suoraan
kaytettdvat aineet, jotka vahentavat kitkaa. Tunnetuimpia ovat
grafiitti, PTFE ja molybdeenidisulfidi.

Katso kappale Viskositeetti, sivu 78.

Metallisaippuapohjainen voitelurasva, joka sisdltad suurimolekyy-
lisid rasvahappoja. Lisdksi siind on myos pienimolekyylisista
orgaanisista hapoista muodostuneita metallisuoloja. Ndmd suolat
muodostavat yhdessa saippuan kanssa yhdisteitd, joilla on
edullisempia ominaisuuksia kuin yksinkertaisilla saippuarasvoilla
(lampétilarajat, vedenkestavyys, korroosionsuoja, paineenkesto-
kyky).

Oljyt tai rasvat voivat siséltds paineenkestolisdaineita, jotka estavét
kulumista ja naarmuuntumista.

Lisdaine, joka on tarkoitettu vahentdamadan kulumista sekakitka-
alueella. Ndissd erotetaan kevyesti vaikuttavat lisdaineet
(esimerkiksi rasvahapot, rasvaoljyt), korkeapainelisdaineet (rikki-,
fosfori- ja sinkkiyhdisteet) ja kiintovoiteluaineet (esimerkiksi
grafiitti, PTFE, molybdeenisulfidi).

Oljyn kinemaattinen viskositeetti, katso kappale Viskositeetti,
sivu 78, kdyttdlampdtilassa. Sen symboli on v. Kadyttdviskositeetti
voidaan esittdd viskositeetti-lampétilakdyrdston avulla. Mineraali-
oljyille, joilla on keskimdardiset viskositeetti-lampdtilaominaisuu-
det.

Lisdaineet ovat 6ljyliukoisia aineita, joita lisdatdan voiteluaineisiin.
Ne parantavat kemiallisella tai fysikaalisella vaikutuksellaan
voiteluaineiden ominaisuuksia (esimerkiksi EP-vaikutusta, viskosi-
teetti-ldmpdatila-ominaisuuksia, jdhmepistettd, juoksevuutta,
hapettumisenkestavyyttd, vaahtoavuutta).

Voitelurasvat, joiden pohjana on litiumsaippua. Niilld on hyva
vedenkestdvyys ja laaja kdyttolampdotila-alue. Ne sisdltdvat hapet-
tumisen- ja korroosionestoaineita sekd paineenkestolisdaineita
(EP). Hyvien ominaisuuksiensa ansiosta litiumsaippuarasvoja
kaytetddn laajalti vierintdlaakereiden voiteluun. Tavallisen litium-
saippuarasvan kayttdlampotila-alue on =35 °C... +130 °C.

Maadljysta tislattu ja jalostettu voiteludljy. Koostuu kemiallisesti
pddasiassa hiilivedyista.
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N
Nelikuulalaite (VKA)

Nimellisviskositeetti

NLGI

P

Paine-viskositeettiominaisuudet

Perusoljy

R

Rasvan kdyttoika

S

Saennin

Sekoitettavuus

Stick-Slip-lisdaine

Synteettinen voiteludljy

Voitelusanasto

Korkeapaine- ja kulumisensuojalisdaineita sisdltdvien voiteluainei-
den testauslaite DIN 51350 mukaisesti.

Korkeapainelisdaineiden arvioimiseksi sijoitetaan neljd kuulaa
pyramidiksi. Ylin kuula py6rii ja kuormitusta lisatdan kuulien
hitsautumiseen asti. Mitattu hitsautumisvoima on niin kutsuttu
VKA-arvo.

Kulumisensuojalisdaineet testataan tunnin koeajolla madaritetylla
testausvoimalla. Sen jdlkeen mitataan kolmen alemman kuulan
kalottildpimitta, jota kdytetdan kulumisen tunnuslukuna.

Katso kappale Viskositeetti, sivu 78.

Lyhenne National Lubricating Grease Institute -jarjesto
Yhdysvalloissa. Voitelurasvat jaetaan NLGI-luokkiin, katso kappale
Tunkeuma, sivu 77.

Voiteludljyn viskositeetin riippuvuus paineesta. Paineen noustessa
mineraalidljyjen viskositeetti kasvaa.

Voitelurasvan sisdltamaa 6ljyd kutsutaan peruséljyksi. Oljyn osuus
vaihtelee saentimesta ja voitelurasvan kdyttdtavasta riippuen.
Tunkeuma ja vastusominaisuudet muuttuvat peruséljyn médarén ja
viskositeetin mukaisesti.

Rasvan kayttoika on aika laakerin kdaynnistymisestd vaurioon,

joka johtuu voitelun loppumisesta, katso sivu 17. Rasvan kayttoika
riippuu rasvamaarastd, rasvatyypista (saennin, perusoljy,
lisdaineistus), laakerityypista sekéa laakerin koosta, kuormituksen
suuruudesta ja laadusta, kierrostunnusluvusta ja laakerin
ldmpdtilasta. Se voidaan laskea tunnetuissa kdyttdolosuhteissa.

Rasvan kayttoikad kutsutaan myos voiteluvaliksi. Sitd ei pida
sekoittaa jdlkivoiteluvaliin, katso kappale Jalkivoiteluvali, sivu 74.

Saennin ja perusoljy ovat voitelurasvan perusosat. Yleisimmat
saentimet ovat metallisaippuat (esimerkiksi Litium-, Kalsium-,
Natrium-, 12-hydroksistearaatit jne.) sekd yhdisteet kuten urea,
PTFE ja Mg-Al-kerrossilikaatit (bentoniitti).

Tieto siitd, ovatko erilaiset rasvat sekoitettavissa keskendan.
Tama ei ole aina kaikkien eri rasvalajien ja valmistajien kohdalla
mahdollista, katso kappale Rasvojen ja 6ljyjen sekoitettavuus,
sivu 12.

Voiteluaineiden lisdaine, joka estdd nykimistd esimerkiksi
tyostokoneiden johteissa.

Synteettisten 6ljyjen molekyylit valmistetaan kemiallisen synteesin
avulla. Ndin syntyy polymerisaatiossa polyalfaolefiinia (PAO) tai
polyalkyleeniglykolia (PAG) tai kondensaatioreaktiona esteria.
Synteettisilld voiteludljyilld on paljon etuja erityisen matalissa tai
erityisen korkeissa kdyttdlampéatiloissa verrattuna mineraalioljyi-
hin. Ne ovat tosin paljon mineraalidljyja kalliimpia.
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Tiheys

Tiivisteiden kestdvyys

Tippumispiste

Tunkeuma

v

Vaikutus kumiin ja elastomeereihin

Vanheneminen

Vatkaamaton tunkeuma

Vatkattu tunkeuma

Vedenerotuskyky

Mineraalidljytuotteiden massa suhteessa niiden tilavuuteen +20 °C
lampétilassa. Tiheyden symboli on p ja sen yksikkd on g/cm3.
Tiheys riippuu 6ljyn kemiallisesta rakenteesta. Samaa alkuperaa
olevilla dljyilla se suurenee viskositeetin noustessa ja pienenee
raffinointiasteen noustessa. Tiheys yksin ei takaa laatua.

Orgaaniset tiivistemateriaalit kestdva 6ljyja ja rasvoja hyvin eri
lailla. Joissakin tapauksissa tiivisteet turpoavat, kutistuvat, hauras-
tuvat ja jopa liukenevat. Kayttélampétilalla, voiteluaineen koostu-
muksella ja kdyttoajalla on tahan suuri vaikutus. Tiivistevalmistajat
ja tarvittaessa myos voiteluainevalmistajat antavat tietoja tiivistei-
den kestdvyydesta.

Voitelurasvan ylimman kayttélampotilan ohjearvo.

Rasvaa lammitetddn standardin DIN ISO 2176 mukaisissa koeolo-
suhteissa. Kokeessa madritetadn lampdtila, jossa ndyte virtaa nipan
reidn ldpi ja putoaa koeputken pohjalle.

Tunkeuma on voitelurasvan jaykkyyden mitta.

Se médritetddn sijoittamalla rasvalla taytettyyn astiaan standardin
mukainen kartio ja antamalla sen vajota rasvaan. Tdman jdlkeen
tunkeutumissyvyys mitataan (painumisaika on 5 s). Tunkeuman
yksikko on siten 0,1 mm.

National Lubricating Grease Institute on madaritellyt tunkeumaluokat
(NLGI-luokat) 000 ... 6. Vierintdlaakereiden voitelurasvat ovat
yleensd tunkeumaluokassa 1 ... 3. Tatd jakoa kdytetdan maailman-
laajuisesti ja se on madritelty standardissa DIN 51818.

Voitelurasvojen jaykkyys muuttuu mekaanisessa kuormituksessa.
Siksi erotetaan vatkaamaton tunkeuma ja vatkattu tunkeuma.

Voiteluaineiden vaikutus luonnonkumin ja elastomeerien muotoon
ja rakenteeseen (DIN 53521).

Vanheneminen on ei-toivottu kemiallinen muutos mineraalipohjai-
sissa ja synteettisissd voiteluaineissa kdyton ja varastoinnin
aikana. Se on seuraus reaktiosta hapen kanssa (peroksidien ja
syovyttdvien hiilivetyjen muodostuminen). Ldmpd, valo sekd metal-
lien ja muiden epdpuhtauksien katalyyttinen vaikutus kiihdyttaa
hapettumista. Se johtaa happojen ja lietteen muodostumiseen.
Hapettumisen estdjdt, niin kutsutut antioksidantit (A), hidastavat
vanhenemista.

+25 °C lampédtilassa mitattu voiteluaineen tunkeuma, kun ndytettd
ei ole kdsitelty rasvan vatkaimessa, katso kappale Tunkeuma,
sivu 77.

+25 °C lampotilassa mitattu voitelurasvan tunkeuma sen jdlkeen
kun nédyte on kasitelty rasvan vatkaimessa (DIN 51804-2 ja
DIN ISO 2137), katso kappale Tunkeuma, sivu 77.

Oljyn kyky erottaa vettd. Koe suoritetaan standardin DIN 51589
mukaisesti.
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Vedenkestdvyys

Vertailuviskositeetti

Virtauspaine

Viskositeetti

Viskositeetti-indeksin parantajat

Viskositeetin lampétilariippuvuus

Voitelurasva

Voitelurasvojen palautumiskyky

Voitelusanasto

Rasvan kyky sdilyttdd ominaisuutensa muuttumattomina veden
vaikuttaessa. Se madritetadan standardin DIN 51807 mukaisella
staattisella kokeella. Siind testataan, milld tavalla ja kuinka paljon
seisova tislattu vesi vaikuttaa erilaisissa lampatiloissa kuormitta-
mattomaan rasvaan. Koe antaa vain yhden ominaisuustunnusluvun,
jonka perusteella ei voi tehdd johtopdadtoksid rasvan vedenkesta-
vyydestd kdytannossa.

Oljyn kinemaattinen viskositeetti, katso kappale Viskositeetti,

sivu 78, joka suhteutetaan madritettyyn voitelutilanteeseen. Sen
symboli on v;. Vertailuviskositeetti voidaan madrittad keskimdarai-
sen laakerihalkaisijan ja pyorimisnopeuden avulla. Nin sanottu
viskositeettisuhde k kadyttdviskositeetin v ja vertailuviskositeetin v4
vélilla mahdollistaa voitelutilanteen (k = v/v) arvioinnin.

Virtauspaine kuvaa voiteluaineen jaykkyytta ja juoksevuutta.
Standardin DIN 51805 mukaan se on paine, joka tarvitaan purista-
maan voitelurasvapalko ulos standardin mukaisesta suuttimesta.
Standardin DIN 51825 avulla mdaritetddn alin kdyttdlampaotila.

Viskositeetti on voiteludljyn perustava fysikaalinen ominaisuus.
Se on nesteen sisdisen kitkan mitta. Fysikaalisessa merkityksessa
se onvastus, jolla nesteen vierekkadiset kerrokset vastustavat niiden
vastakkaisiin suuntiin tapahtuvia siirtymia.

Viskositeetissa erotetaan dynaaminen viskositeetti n ja kinemaat-
tinen viskositeetti v. Kinemaattinen viskositeetti on dynaaminen
viskositeetti jaettuna tiheydelld p . Yhtdlo on siis:m=p - v.

Sl-yksikkojen mukaisina dynaamisen viskositeetin yksikkoina
kdytetddn Pa - s ja mPa - s. Ndamd korvaavat aiemmin kdytetyt
yksikdt Poisi P ja Senttipoisi cP. Muunnos: 1 cP=1073 Pa - s.

Kinemaattisen viskositeetin Sl-yksikot ovat m2/s ja mm?/s.
Ndama korvaavat aikaisemmin kdytetyn yksikdn Centistoke cSt.

Viskositeetti laskee ldmpdtilan noustessa ja kohoaa ldampdtilan
laskiessa, katso kappale Viskositeetin lampétilariippuvuus,

sivu 78. Jokaisen viskositeettiarvon yhteydessd tulee ilmoittaa
myds lampdtila, johon se viittaa. Nimellisviskositeetti on kinemaat-
tinen viskositeetti +40 °C lampétilassa.

Lisdaineet, jotka vapautuvat voiteludljyssa ja jotka parantavat
viskositeetti-lampdtilaominaisuuksia. Ne kohottavat viskositeettia
korkeissa lampotiloissa ja parantavat juoksevuutta matalissa
lampdtiloissa.

Viskositeetin muutos ldmpdtilan muuttuessa. Kun 6ljyn viskosi-
teetti ei muutu voimakkaasti lampotilan muuttuessa, puhutaan
edullisista viskositeetti-ldmpdtilaominaisuuksista.

Voitelurasvat ovat pysyvid saentimen ja 6ljyn seoksia. Voitelurasva-
tyyppejd on erilaisia. Metallisaippuarasvat koostuvat metalli-
saippuasta saentimena ja voiteludljyistd. Saippuattomissa
voitelurasvoissa on epdorgaaninen geelinmuodostaja tai orgaani-
nen saennin ja voiteludljy. Synteettisissa voitelurasvoissa yhdistyy
orgaaninen tai epdorgaaninen saennin ja synteettinen oljy.

Mahdollistaa arvioinnin voitelurasvojen soveltuvuudesta
keskusvoitelujarjestelmiin (DIN 51816-2).
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6

Oljyn erottuminen

Voitelurasvat saattavat erottaa 6ljyad pitkdssa varastoinnissa tai
kohonneessa lampotilassa. Pitkdaikaisvoitelu vaatii pitkdaikaista,
vahdistd 6ljyn erottumista, jonka pitda kuitenkin olla niin runsasta,
ettd kosketuspintojen voiteluhuolto saadaan varmistettua.

Oljyn erottuminen madiritellddn standardissa DIN 51817.
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Lisatietoja

Yleista voitelusta
https://www.schaeffler.de/content.schaeffler.de/en/products-and-solutions/
industrial/product-portfolio/index.jsp?app=portfolio&filtertype=
categories&categories=maintenance-products%2CLubrication

Tekniset datalehdet - SCHAEFFLER ARCANOL
https://www.schaeffler.de/content.schaeffler.de/en/products-and-solutions/
industrial/product-portfolio/maintenance-products/lubricants/index.jsp

Kayttoturvallisuustiedotteet - (MSDS) SCHAEFFLER ARCANOL
https://www.schaeffler.de/SDS

FAG-voitelulaitteet
https://www.schaeffler.de/content.schaeffler.de/en/products-and-solutions/
industrial/product-portfolio/maintenance-products/lubrication-devices/index.jsp
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