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Esipuhe

Kasvava kilpailu lisda kustannuspaineita ja pakottaa yritykset
kunnossapitokustannusten alentamiseen.

Suunnittelemattomia seisokkeja on véltettdvd ja samanaikaisesti
laitteistojen maksimikadyttoikaa on hyodynnettava.

Siksi kalliissa laitteistoissa, esimerkiksi terds- ja paperiteollisuu-
dessa, telojen ja niiden laakerointien jatkuvaan kunnonvalvontaan
on jo pitkdan kadytetty kompleksisia, mutta myos kalliita online-
jarjestelmid.

Vakiokoneiden, kuten pumppujen, tuulettimien ja vaihteistojen
osalta jatkuvasta kunnonvalvonnasta on usein luovuttu, koska
kannattavaa online-ratkaisua ei ole ollut.

FAG SmartCheck on edullinen ja innovatiivinen online-mittausjarjes-
telmd jatkuvaan hajautettuun kone- ja prosessiparametrivalvon-
taan. Se tarjoaa kalliiden jarjestelmien ominaisuudet, mutta on
kompakti, yksinkertainen asentaa ja helppo kayttda.

Jarjestelmdd voidaan laajentaa modulaarisesti, joten sitd voidaan
tarvittaessa muokata muuttuvien vaatimusten mukaisesti.
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Ominaisuudet

FAG SmartCheck

FAG SmartCheck on innovatiivinen online-kunnonvalvontajarjes-
telmd, jota voidaan kayttda useimmissa koneissa.

FAG SmartCheckin ominaisuuksia:
pieni ja kestdva
edullinen
itsendinen toiminta
voidaan laajentaa

valvoo koneen tilaa huomioiden eri prosessiparametrit,
kuten esimerkiksi:

- teho
— paine
— virtaus

integroidulla muistilla voidaan seurata koneen tilan kehittymista
pitkalld aikavalilla

yhteys ohjausaseman kanssa tai ohjaus liitannédn kautta
halytys patentoidulla automaattisella halytysrajan asetuksella
suora padsy jarjestelmaan Ethernetin ja verkkoliitdannan kautta
laitteen asetukset suojattu

maksuton sovellus dlypuhelimiin

tdyden palvelun paketti vierintdlaakereille ja koneiden
analysointiin.
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Kaytto ja tiedonsiirto

() Tila-LED, punainen, keltainen, vihred
() Painike, halytyksen kuittaus

(3 Painike, opetustoiminnon aktivointi
(@) Liitdnta:

Ethernet, jannitteensyotto, PoE

(®) Liitdnta:

RS485, jannitteensyotto

(e Liitanta:

sisddn- ja ulostulot,

analoginen ja digitaalinen

Kuva 1
LED, painikkeet ja liitanndt

Toiminta

FAG SmartCheckid voidaan kayttad helposti kahdella erilliselld
painikkeella.

Verkkoliitdnnalld padstadn vakioselaimilla laitteeseen integroituun
FAG SmartWeb -ohjelmistoon.

Liitantojen kautta laite voidaan liittdad esimerkiksi ohjaukseen,
ohjausasemaan tai PC:hen, kuva 1.

00018BED

FAG SmartCheck on toimituksen jalkeen heti kdyttovalmis.
Integroidut ominaisarvot mahdollistavat yleisen, luotettavan kun-
nonvalvonnan.
Tarkempaa kunnonvalvontaa varten voidaan valita laitteen konfigu-
rointimalli esimerkiksi tuuletinta tai pumppua varten. Konfigurointi-
mallia tdytetddn osatiedoilla. Vierintdlaakereita varten laitteessa on
integroitu laakeritietopankki FAG- ja INA-vakiolaakereista. Kayttdja
voi tdydentdad tdtd tietopankkia haluamillaan vierintdlaakereilla.
Tiettyjd parametrejd voidaan muuttaa valitun konfigurointimallin
mukaan, esimerkiksi:

laakerityyppi

tuuletinsiipien lukumadara

hammastukset

hihnapituudet.

Ndin saadut ominaisarvot mahdollistavat koneen erittdin tarkan
kunnonvalvonnan.
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FAG SmartCheck

Konfiguraatio = FAG SmartCheckilld voidaan valvoa useita koneen osia samanaikai-
sesti. Tatd varten asetuksia voidaan tehdd web-selaimen kautta.
Eri konfigurointimalleista laaditaan kokonaisasetukset koneen
kunnonvalvontaa varten. Tamd kokonaisasetus voidaan kopioida
miten monelle laitteelle tahansa.

Kunnonvalvonta  Vardhtelyt ja prosessiparametrit, kuten esimerkiksi paine ja virtaus
mddritetdan ja korreloidaan keskendan.

Halytys  Halytysrajan asetus tapahtuu automaattisesti. Tamd patentoitu
toiminto mahdollistaa hélytyksen. Laitteessa oleva LED ndyttda
halytyksen heti. Halytys voidaan valittda laitteen liitannan kautta.
Ilmainen sovellus tekee dlypuhelimen halytysvastaanottimeksi
WLAN-verkossa, kuva 2.

B Kuva 2
Alypuhelin halytysvastaanottimena

00018AA0
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Kdyttd Laite tunnistaa alkavat vauriot ajoissa mit4 erilaisimmissa koneissa.
Kayttokohteita, katso kuva 3.

(@) Sahkomoottori
(2) Nestepumppu
(3) Separaattori

(@) Taryseula

(® Tuuletin

(® Kompressori

(@) Vaihteisto

(® Alipainepumppu

Kuva 3
Kayttokohteita
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Vakioasetukset

Laajennettu valvonta

Konekohtaiset asetukset

FAG SmartCheck

Vakioasetuksilla FAG SmartCheck mahdollistaa seuraavien
vaurioiden tunnistamisen:

vierintdlaakerivauriot
epdtasapainon
linjausvirheet

iskut.

Kunnonvalvonta voidaan suorittaa vakioasetuksilla. Lisdksi voidaan
ottaa kdyttoon konekohtaisia asetuksia. Tdmd mahdollistaa mm.
alla olevien vauriomallien tunnistamisen ja helpottaa analysointia.
Katso taulukko.

Kone Konekohtaisilla asetuksilla tunnistettavat viat
Sahko- ja vaihteistomoottorit | Kddmitysvauriot ja irralliset roottorisauvat
Tyhjio- ja nestepumput Kuluminen ja kavitointi

Puhaltimet ja tuulettimet Siipitaajuudet

Kompressorit Muutokset tyypillisissa vardahtelymalleissa
Vaihteistot Vauriot hammastuksessa

Separaattorit Kavitointi ja epdtasapaino

Taryseulat Irralliset jouset, jousirikko
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Konsepti  FAG SmartCheckilld kunnonvalvonta voidaan tehdi kolmella eri
tasolla. Ensimmdisessa tasossa valvotaan yksittdisid koneita hajau-
tetusti. Jos kdyttdjd valitsee toisen tason, laite integroidaan koneen
ohjausjdrjestelmdan. Kolmannella tasolla ulkoinen palveluntarjoaja
tuottaa palvelun. Tama voi sisdltda etdpdasyn internetin kautta,
mutta myds neuvontaa ja muita palveluita, kuva 4.

(1) Hajautettu kone- ja prosessivalvonta
(@ Alykis prosessiin integrointi
(® Ulkopuolinen palveluntarjoaja

Kuva 4
Kunnonvalvonnan tasot

00018AAD

Hajautettu kone-ja  FAG SmartCheckin asennus ja kaapelointi on yksinkertaista.
prosessivalvonta  Laite on heti kdyttovalmis. Mittaustulokset saadaan suoraan
laitteesta.

Alykés prosessiin integrointi  Alykés prosessiin integrointi on tiedonsiirtomahdollisuus liitintsjen
kautta. Tiedonsiirrossa datoja ja tietoja vaihdetaan esimerkiksi
PLC:n tai laitteen kautta. Kdyttdjakohtainen integrointi tapahtuu
vayldjdrjestelmissd esimerkiksi RS485:n kautta.

Ulkoinen palveluntarjoaja  FAG SmartCheckin verkkoliitdntd mahdollistaa etdpddsyn mittaus-
tietoihin internet-liitanndn kautta. Ndin kunnonvalvonta voidaan
antaa myos ulkoisen palveluntarjoajan tehtavaksi.
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Ohjelmisto

Ohjelmistojen toiminnot

FAG SmartCheck

Jokaisessa FAG SmartCheckissa on FAG SmartWeb-ohjelmisto.
Laitetta voidaan kayttda verkkoselaimilla FAG SmartWebin kautta.

Laitteessa on ilmainen FAG SmartUtility light-ohjelmisto.
Talla ohjelmistolla voidaan konfiguroida www-osoite, tallentaa

tietoja ja pdivittda laiteohjelmisto.

Maksullinen PC-ohjelmisto FAG SmartUtility mahdollistaa
rajoittamattoman pdasyn kaikkiin FAG SmartCheckin toimintoihin,

katso taulukko.

Toiminto

SmartWeb | SmartUtility | SmartUtility

light

Ominaisarvon tilan ndytto

Jarjestelmatietojen naytto

Mittaustietojen nayttd

Trendin ndytto

Konfigurointimallien valinta

Sisddn- ja ulostulojen konfigurointi

Mittausasetusten madrittdaminen

Mittauksen konfigurointi ja aktivointi

Kayttdjahallinnan konfigurointi

Tulosignaalien naytto reaaliajassa

TCP/IP-asetusten konfigurointi

Laiteohjelmiston pdivitys

Tietojen lataus ja tallennus

Tietojen analysointi

Kaikkien FAG SmartCheckien hallinta
verkossa

I
® 0 ® e e O 000|0l0|0|0|0|0

Konfigurointien lataus ja ldhetys

@ tukee tatd toimintoa
— eitue tdtd toimintoa

O toiminto voidaan suorittaa FAG SmartWebissa

FAG SmartUtility light ja FAG SmartUtility edellyttdvat Windows-
PC:t4, katso laitteistoedellytykset taulukko, sivu 15.

10 | TP1214

Schaeffler Technologies



Tietojen analysointi

FAG SmartCheck mahdollistaa monipuolisen mittaustietojen
analysoinnin ja valvotun koneen kunnon arvioinnin.

Seuraavat yleiset ominaisarvot saadaan kiihtyvyyssignaalista ja
kiihtyvyyden verhokdyrasignaalista:

RMS laajakaistainen

RMS taajuusselektiivinen

huipusta-huippuun -arvo

huippukerroin (crest factor)

jaksoittainen arvo

W-luku

ldmpdtila.
Mutta FAG SmartCheck ei laske vain yleisid ominaisarvoja. Laittee-

seen integroidut konfigurointimallit mahdollistavat myds erilaisille
osille rdatdldidyn, taajuusselektiivisen kunnonvalvonnan.

Ndiden mallien avulla alkavat vauriot voidaan havaita ajoissa esim.
akselissa, hihnapyorédssa tai tuulettimen siivessd. Yhdessd proses-
siparametrien kanssa, kuten vaantémomentti, kuorma tai kierros-
luku saadaan vaurion kehittymisestd tarkka kuva.

Schaeffler Technologies
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Trendianalyysi

(@ Trendi- ja signaalianalyysi yli

5 kuukautta
Kuva 5

Viewer-tydkalu

Tarkempi analyysi

Halytysrajan asetus

FAG SmartCheck

Trendianalyysi on yksinkertainen ja luotettava tapa analysoida
ominaisarvoja. Vardhtelyn muutokset havaitaan heti. Myos pienet
muutokset ndkyvat trendikayrastd, kuva 5.

00018AB1

Tahdn analyysiin kdytetddn FAG SmartUtility Viewer-tyokalua.
Viewer tarjoaa kokeneelle kayttdjalle lukuisia tydkaluja, jotka
helpottavat analyysin tekoa.

Toimitustilassa FAG SmartCheck kdyttdd esiasetettuja hdlytysrajoja.
Koneen kayttotila vaikuttaa kuitenkin ratkaisevasti vardhtelyyn.
Halytysrajat voidaan asettaa konekohtaisesti FAG SmartCheckin
automaattisella opetustoiminnolla.

Opetustoiminto kdynnistetddan kdyttodnoton yhteydessa. Ndin
saadaan mitattua kullekin koneen kayttétilalle ominainen varahtely-
arvo. Vdrahtelyn mittausarvojen ja prosessisuureiden perusteella
FAG SmartCheck asettaa hdlytysrajat. Mdarittelyssd huomioidaan
myd6s vardhtelyn riippuvuus prosessisuureista.

Kun mittaustietoja on riittdvasti kdytettdvissd, FAG SmartCheck
korvaa esiasetetut arvot automaattisesti uusilla hdlytysrajoilla.

Automaattinen hélytysrajan asetus mahdollistaa koneen kriittisen
tilan tunnistamisen ja luotettavan halytyksen koneen erilaisissa
kayttotiloissa.
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Palvelut Schaeffler tarjoaa kattavan palveluvalikoiman, joka sisiltda mm.
suunnittelun, kdyttéonoton ja etdvalvonnan.

Kdyttoonotto  Yhdessd asiakkaan kanssa mddritetddn soveltuva valvontamenetel-
md, asennetaan laitteet ja suoritetaan referenssimittaukset.

Koulutus  Laitteen kdyttdjien koulutus raataloiddaan pohjatietojen ja vaatimus-
ten mukaan. Koulutus sisdltda laitteen ja ohjelmiston kayton.

Kdyttd  Asiakas voi aina kddntyd meiddn puoleemme. Asiantuntijamme
auttavat esimerkiksi mittaustulosten arvioinnissa. Jos mittaustulok-
set osoittavat vaurioita, asiantuntijamme antavat neuvoja jatkome-
nettelyd varten.

Etdavalvonta  Jos tarvittavaa asiantuntijaosaamista ei ole kdytettdvissa tai
kohteessa ei ole koulutettuja tydntekijoitd, etdvalvonta voi olla hyva
vaihtoehto, kuva 6.

Kuva 6
Etdvalvonta ja tietojen arviointi
Schaefflerin toimesta

Jos etdvalvonta annetaan Schaefflerin tehtdavaksi, asiakas saa sddn-
nollisesti raportin koneiden kunnosta ja suositukset toimenpiteista
laitteiston kdytettavyyden parantamiseksi. Jos FAG SmartCheck
tunnistaa alkavan vaurion, asiakasta informoidaan heti. Korjaus
voidaan suunnitella ja varaosat hankkia ajoissa.

Lisatietoja saat internetistda www.FAG-SmartCheck.com tai suoraan
meilta.
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FAG SmartCheck

FAG SmartCheck Sisdinen vdrahtelyanturointi
Ominaisuudet Kuvaus Ominaisuudet Kuvaus
Mitat (LXKXS) 44 mmX57 mmXx55 mm Pietsosdhkaoinen 25 mV/g
Prilg ~210g kiihtyvyysanturi

Kotelon materiaali

Lasikuituvahvistettu muovi

Taajuusalue

0,8 Hz - 10 kHz

Kiinnitys

Ruuvi M6

Kiinnityspinta koneessa: & 25 mm

Kotelointiluokka

IP67

Kayttojannite

DC16V-DC32V

Virta Ethernetin kautta

Mittausalue *50g
Resoluutio 200 pg
Mittaukset

Ominaisuudet Kuvaus

Suurin virranotto

200 mA 24V

Kayttolampotila

-20°C...+70°C

Kayttojarjestelma

Sulautettu Linux

Ohjelmisto
(kielet: saksa,
englanti, kiina)

FAG SmartWeb
(Internet Explorer, Firefox)

Mittaustoiminnot

Kiihtyvyys, nopeus ja siirtyma
integroinnilla

Lampotila ja prosessiparametrit
kuten kierrosluku, kuorma ja paine

FAG SmartUtility light

Analyysimenetelma

Aikasignaali, verhokayra

Kierrosluvun ja taajuuden huomiointi

Spektri- ja trendianalyysi

Muisti

Ominaisuudet

Kuvaus

Ohjelma- ja datamuisti

64 MB RAM, 128 MB Flash

Ominaisarvot aika-
ja taajuusalueella

Madritetyt ominaisarvot:
DIN ISO 10816

Lasketut ominaisarvot:

RMS, taajuusselektiivinen RMS,
huippu, huipusta-huippuun,
huippukerroin (crest factor),
W-luku, tilanvalvoja

Liitannat
Ominaisuudet Kuvaus
Kayttopainikkeet 2 painiketta

opetustoiminnolle, halytyksen

kuittaukselle, uudelleenkdynnis-

tykselle, tehdasasetuksille

Naytto 1 LED tila- ja halytysndytolle
1 LED painikkeiden kayttoon
2 LEDié tiedonsiirtondyttoon

Tiedonsiirto Ethernet 100 MB/s

RS485

Sahkaliitannat

3 napaisuusturvallista
M12-pistoketta
jannitesyottoon, RS485,
analogiset ja digitaaliset
sisddn- ja ulostulot, Ethernet

Muuta

Muut asiakaskohtaiset ominaisarvot
mahdollisia
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FAG SmartCheck

Signaalinkdsittely

Ominaisuudet

Kuvaus

Lisdvarusteet

Tilausmerkinta

Kuvaus

Taajuusresoluutio

1600 viivaa, 3 200 viivaa, 6 400 viivaa,
12800 viivaa

Mittaustarkkuus

24 Bit, A/D-muunnin

SMART-CHECK.CABLE-
POW-P-M12-0OE-10M

Jannitesyottokaapeli:
10 m, 8-napainen,
M12-pistorasia vapaalla pdalla

Taajuusalue

0,8 Hz - 10 kHz

Alipaastosuodatin

50 Hz — 10 kHz

SMART-CHECK.CABLE-
ETH-P-M12-R}45-10M

Ethernet-kaapeli:
10 m,
M12-pistoke RJ45-liittimeen

Alueet:
50 Hz, 100 Hz, 200 Hz, 500 Hz,
1 kHz, 2 kHz, 5 kHz, 10 kHz

Ylipadstosuodatin,

vain verhokdyrd

750 Hz, 1 kHz, 2 kHz

SMART-CHECK.CABLE-
10-P-M12-OE-10M

Sisddn-/ulostulokaapeli:
10 m, 8-napainen,
M12-pistoke vapaalla paalla

Muuta

Muut suodattimet pyydettdessa

Muuta

Muut lisdvarusteet pyydettdessa

Sisdadn- ja ulostulot

Ominaisuudet

Kuvaus

Ohjelmisto

Ominaisuudet

Kuvaus

SMART.UTILITY

maksullinen PC-ohjelmisto
laitteiden hallintaan

Laitteisto

FAG SmartUtilityn ja FAG SmartUtility lightin kdyttoon

Ominaisuudet Kuvaus
Kayttojarjestelma Windows 7
Suoritin Pentium Ill tai parempi
Suorittimen nopeus 600 MHz

(suositus 1 GHz)
Tydmuisti 2GB

(suositus 4 GB)

Nayton resoluutio

vahintddn 1024X768,
kirjasinkoko normaali

Sisddntulot 2 analogiatuloa, 12 Bit,
Taajuusalue 0 Hz — 500 Hz:
Jannite: ov-10V,
oV-24V
Sisddntulovastus: 10 k€
Virta: 0mA-20mA,
4 mA-20mA
Sisddntulovastus: 500 Q
1 pulssitulo: ov-30V,
0,1 Hz - 50 kHz
Ulostulot 1 analogialdhto, 12 Bit:
Jannite: ov-10V
Kuormavastus min.: 1000
Virta: 0 mA - 20 mA,
4 mA-20mA
Kuormavastus 250 Q)
max.:
1 kytkinlahto: Open-Collector,
max. 1A,30V
Muuta Galvanoitu erotus sisddn- ja

ulostulojen valilla

Vapaa muistitila
kovalevylla

40 MB

Schaeffler Technologies
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FAG SmartCheck

Laitekokoonpanot

Tilausmerkinta

Kuvaus

Palvelut

Tilausmerkinta

Kuvaus

SMART-CHECK FAG SmartCheck sis. verkkoliitantd, SMART-CHECK- | Sovellus- tai konekohtaisen
FAG SmartWeb ja PC-ohjelmisto, SERVICE-001 kunnonvalvontasuunnitelman laatiminen
FAG SmartUtility light yhdessd asiakkaan kanssa
SMART-CHECK- | 1XFAG SmartCheck lisdvarusteineen SMART-CHECK- | Kunnonvalvonta-konfiguraation
KIT-003 (kdynnistyskonfiguraatio, SERVICE-002 laatiminen FAG SmartCheckin
kaapeli ja pikaohje) mallien pohjalta
SMART-CHECK- | Loppuasiakkaan aloitussarja: SMART-CHECK- |Asennus ja kdyttoonotto FAG SmartCheck
KIT-005 5XFAG SmartCheck lisdvarusteineen SERVICE-005
SMART-CHECK- | OEM/OES-aloitussarja: SMART-CHECK- | Tiedonkeruu FAG SmartCheck,
KIT-008 5XFAG SmartCheck lisavarusteineen SERVICE-006 analyysi ja raportin luonti sekd
Muuta Muut laitekokoonpanot pyydettdessa suositukset toimenpiteista
SMART-CHECK- | E-Service mukaan lukien poikkeavien
SERVICE-014 mittaustietojen arviointi ja raportin luonti
sekd suositukset toimenpiteista
SMART-CHECK- | Loppuasiakkaan palvelut aloitussarja:
SERVICE-007 16 h palvelupaketti, sisaltd yksilollisesti
valittavissa, esimerkiksiyleinen neuvonta,
jarjestelmé@neuvonta, paikallinen tuki ja
muut palvelut
SMART-CHECK- | OEM/OES palvelut aloitussarja:
SERVICE-009 24 h palvelupaketti, sisalto yksilollisesti
valittavissa
Muuta Muut palvelut pyydettdessa
16 | TPI214 Schaeffler Technologies
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