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Teolliset palvelut

Tuote- ja palveluvalikoima

Kuva 1
Tuote- ja palveluvalikoima

Esipuhe

Tama esite on tarkoitettu ldhinna niille laitteistojen kayttdjille ja
kunnossapitdjille, joiden kohteissa vierintdlaakerit ja muut pyorivat
koneenosat ovat kriittisid tuotannon tai prosessin laadun kannalta.
Kunnossapito- ja tuotantoprosesseista vastaavien on voitava luottaa
tyokalujen laatuun ja kunnossapidon yhteistyokumppanin asiantun-
temukseen.

Siksi Schaeffler tarjoaa korkealaatuisia tuotteita, palveluita ja
koulutusta kunnossapitotehtdvissa tyoskenteleville, kuva 1.

Tamad esite antaa kokonaiskuvan laajasta tuote- ja palveluvalikoi-
masta:
asennus

voitelu
kunnonvalvonta
laakereiden kunnostus.

Schaefflerin henkilokunta auttaa valitsemaan soveltuvat tuotteet,
palvelut ja koulutuksen, kuva 1.
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Pienennd
kunnossapitokustannuksia

Jalleenmyyjdt

Esipuhe

Teolliset palvelut, Schaeffler Industrial Service (IS), vastaa
Schaefflerin huoltopalveluista loppuasiakkaille ja jdlleenmyyjille
kaikilla tarkeilld teollisuudenaloilla. Vierinta- ja liukulaakereihin
liittyvdt innovatiiviset ratkaisut, tuotteet ja palvelut sekd kokonais-
kustannusten johdonmukainen huomioiminen (TCO) muodostavat
Schaefflerin laajan, koko vierintdlaakereiden elinkaaren kattavan
tuote- ja palveluvalikoiman.

Tavoitteena on auttaa asiakkaita pienentamdan kunnossapitokus-
tannuksia, optimoimaan laitteistojen kdyttévarmuus ja valttamaan
suunnittelemattomia seisokkeja.

Schaefflerin teolliset palvelut tarjoavat jokaiselle asiakkaalle oman,
valmistajista riippumattoman ratkaisumallin.

Schaefflerilla on paikallisia asiantuntijoita ympari maailman.

Ndin asiakas saa korkealaatuiset tuotteet, palvelut ja koulutuksen
kaikkialla maailmassa. Asiantuntijat koulutetaan perusteellisesti
tehtaviinsd ja heidat auditoidaan saanndllisesti. Ndin varmistetaan,
ettd palvelut ovat samojen laatustandardien mukaiset kaikkialla
maailmassa.

Talloin laatuvaatimuksia leimaa pitkdaikainen kokemus tarkkuus-
laakerivalmistajana. Kaikki tdssd esitteessd mainitut tuotteet ja
palvelut ovat ISO 9001:2015 -standardin laatuvaatimusten mukai-
sia ja kdyttotesteissd virheettomiksi todettuja.

Tavoitteemme saavuttamiseksi olemme luoneet laajan Schaeffler-
jdlleenmyyjaverkoston. Tamd verkosto mahdollistaa loppuasiak-
kaiden yhdenmukaisen palvelun kaikkialla maailmassa.
Osoitteesta www.schaeffler.de/sales l6ydat Schaefflerin valtuutet-
tujen jalleenmyyjien yhteystiedot.



Mounting Toolbox -
Tietoa laakereiden
asennuksesta

Linkki Mounting Toolboxiin:
http://mtb.schaeffler.de

Kuva 2
Mounting Toolbox

Schaeffler Mounting Toolbox, kuva 2, sisdltda arvokasta tietoa
vierintdlaakereiden asennuksesta ja irrotuksesta. Yksittdisten vide-
oiden avulla havainnollistetaan, mita laakereiden asiantuntevassa
asennuksessa, voitelussa ja linjauksessa on otettava huomioon.
Tutustuminen alkaa virtuaalisesta tehdashallista, josta kdvijan on
helppo ja nopea navigoida eteenpdin. Muutamalla hiiren klikkauk-
sella kdvija voi nayttdd tyokalut ja tarvikkeet tai valita yksittdisia
videoita. Tarvitaan vain internet-yhteys, jotta pddsee virtuaaliseen
tehdashalliin seuraamaan Schaeffler-asentajien tyoskentelya.
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Tuotevalikoima Mekaaninen asennus ja irrotus

Asennusvilinesarjat  FTTING-TOOL-ALU-10-50 LOCKNUT-SOCKET
Hylsyavaimet

000A7DC8
000A32EA

L —

Haka- ja kaksoishaka-avaimet | ocKNUT-HOOK LOCKNUT-HOOK-KM0-16-SET
Haka-avain

000190A3

‘ 000179C4

Kaksoishaka-avain | 0CKNUT-DOUBLEHOOK

,f

Kaksoishaka-avain asennussarja | oCKNUT-DOUBLEHOOK-..-SET

Lo
|
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Mekaaniset ulosvetimet

Kaksisakarainen ulosvedin
Kaksisakarainen ulosvedinsarja

Kolmisakarainen ulosvedin

Hydrauliset ulosvetimet

Kolmiosaiset ulosvetolaipat

PULLER-2ARM,
PULLER-2ARM-SEPARATOR

PULLER-3ARM

PULLER-HYD

PULLER-TRISECTION

000A7DD2

000179C6

0008AADB

00017995

PULLER-2ARM-SET

00019328
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Ominaisuudet

Asennusvilinesarjat

Kuva 1
Asennusvdlinesarja

Toimituksen sisaltod

Tilausmerkinta

Lisdtietoja

Mekaaninen asennus ja irrotus

Ndmd mekaaniset tyokalut on suunniteltu laakereiden asennukseen
ja irrotukseen. Asennusvoimat kulkevat lukittuvan tydkalun kautta.

Vierintdlaakerit on helppo asentaa asennusvdlinesarjoilla,

jotka soveltuvat max. 50 mm laakerireidlle, kuva 1. Ne soveltuvat
myds holkkien, vdlirenkaiden, tiivistimien ja vastaavien osien
asentamiseen.

Asennusvilinesarja sisdltda alumiiniset iskuholkit ja muoviset
iskurenkaat.

L2\

000A7DES5

Yleinen asennusvirhe on se, ettd asennusvoimat kulkevat vierinta-
elinten ja -ratojen kautta. Tdmd voidaan valttda siten, ettd sisdren-
gas asennetaan akselille tai ulkorengas pesdadn lyomaélld vasaralla
sopivaan iskuholkkiin. Nama tarkasti koneistetut osat varmistavat,
ettd asennusvoimat jakautuvat tasaisesti laakerin otsapintojen
kautta.

Asennusvdlinesarjassa on 33 iskurengasta 10 mm — 50 mm
laakerireidlle ja max. 110 mm ulkohalkaisijalle

3 iskuholkkia

1 rekyylitdn vasara, paino 1 kg

1 laukku

FITTING-TOOL-ALU-10-50

Osia voi tilata myos yksittdin.
TPI 216, tools for mechanical mounting and dismounting of
rolling bearings

Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Hylsyavaimet  LOCKNUT-SOCKET-hylsyavaimilla on helppo kiristd4 ja irrottaa
akselin seka kiristys- ja vetoholkin lukitusmuttereita. Hylsyavaimet
eivdt vaadi yhtd paljon tydskentelytilaa kuin haka-avaimet ja niita
voidaan kdyttdd yhdessa rdikdan ja momenttiavaimien kanssa,
kuva 2.

Kuva 2
Hylsy ja momenttiavain

00095A67

Turvallisuussyistd hylsyavainten kiinnitys tulee lukita varmistinnas-
talla ja kumirenkaalla. Siksi hylsyavaimissa on reikd varmistinnastaa
ja ura kumirengasta varten. Varmistinnasta ja kumirengas sisaltyvat
toimitukseen.

Tuotevalikoimassa olevat koot soveltuvat lukitusmuttereille KMO —
KM20. Pyydettdessd muita kokoja ja erikoisratkaisuja.

Toimituksen sisdltdé 1 hylsyavain
1 varmistinnasta
1 kumirengas

Tilausesimerkki  Hylsyavain, joka soveltuu lukitusmutterille KM5
Tilausmerkintd ~ LOCKNUT-SOCKET-KM5
Erikoiskokoja pyydettdessa.

Lisdtietoja TPI 216, tools for mechanical mounting and dismounting of
rolling bearings
Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Mekaaninen asennus ja irrotus

Haka- ja kaksoishaka-avaimet  Niilld avaimilla voidaan kiertd lukitus- ja ulosvetomuttereita
vierintdlaakereiden ja vetoholkkien asennuksen ja irrotuksen
yhteydessa.

Haka-avain  Haka-avaimella LOCKNUT-HOOK voidaan irrottaa laakereiden lisdksi
vetoholkkeja ulosvetomutterin avulla.

Tuotevalikoimassa olevat koot soveltuvat lukitusmuttereille KMO —
KM40, joiden halkaisija on 16 mm — 245 mm.

Tilausesimerkki ~ Haka-avain, sopii lukitusmuttereille KM18, KM19 ja KM20
Tilausmerkintda ~ LOCKNUT-HOOK-KM18-20

N4dilla avaimilla voidaan asentaa pienid laakereita suoraan akselille
ja kiristys- tai vetoholkille seka irrottaa ne. Mainittujen kokojen
lisdksi on pyydettdessd saatavana muita kokoja.

Tilausesimerkki ~ Kymmenen haka-avaimen sarja
Tilausmerkintd ~ LOCKNUT-HOOK-KMO0-16-SET
Haka-avaimia voidaan tilata myds sarjana.

Sarja sisdltdad kymmenen haka-avainta, jotka ovat kokoa KMO —
KM16 ja soveltuvat 16 mm — 100 mm halkaisijoille.

Kaksoishaka-avain  Kaksoishaka-avaimia LOCKNUT-DOUBLEHOOK kaytetdan kartiorei-
kdisten pallomaisten rulla- ja kuulalaakereiden asennukseen,
kuva 3. Yksittdisid avaimia voidaan tilata sarjana.

Kuva 3
Kaksoishaka-avain

00097B1D
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Toimituksen sisalto

Tilausesimerkki

Tilausmerkinta

Tilausesimerkki

Tilausmerkinta

Kaksoishaka-avainsarjat sisdltdvdat momenttiavaimen. Momentti-
avaimella voidaan asentaa tarkasti maaratylld kiristysmomentilla.
Kaksoishaka-avainsarjat soveltuvat erikokoisille lukitusmuttereille.
Valikoimasta l6ytyy oma sarja lukitusmuttereille KM3 — KM8 ja
lukitusmuttereille KM9 — KM15. Kaikkia toimitukseen sisdltyvid osia
voidaan tilata myds yksittdin.

Kaikissa kaksoishaka-avaimissa on kdantokulma sopivia
pallomaisia rulla- ja kuulalaakereita varten. Ndin saadaan tarkasti
maédritettyd haluttu siirtymad ja sdteisvélyksen pienentyma.

Useita kaksoishaka-avaimia
1 momenttiavain

1 vdantovarsi

1 kayttéohje

1 laukku

1 asennuspasta (20 g)

4 kaksoishaka-avainta,
jotka soveltuvat lukitusmuttereille KM3 — KM8

LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM3-8-SET

5 kaksoishaka-avainta,
jotka soveltuvat lukitusmuttereille KM9 — KM15

LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM9-15-SET

Schaeffler Technologies
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Mekaaniset ulosvetimet

Kaksi- ja kolmisakarainen ulosvedin

Kuva 4
Kaksisakaraisen
ulosvetimen mitat

Kuva 5
Kolmisakaraisen
ulosvetimen mitat

Mekaaninen asennus ja irrotus

Mekaanisia ulosvetimia kdytetddn pienten ja keskisuurten vierinta-
laakereiden irrottamiseen, jotka ovat tiukalla sovitteella akselilla tai
pesdssd. Laakeri saadaan irrotettua oikein, kun ulosvetimen kynnet
kiinnitetdan tiukalla sovitteella olevaan laakerirenkaaseen.

Mekaanisissa ulosvetimissa vetovoima aikaansaadaan yleensa
kierrekaralla.

Kaksi- ja kolmisakaraisen ulosvetimen sekd hydraulisen tunkin
lisdksi tarjoamme erikoisratkaisuja.

Suurempien laakereiden irrottamiseen kdytetddn hydraulisia
ulosvetimid, katso sivu 26.

Kaksi- ja kolmisakaraisilla ulosvetimilla, kuva 4, kuva 5 ja taulukot,
sivu 25, irrotetaan kokonaisia vierintdlaakereita tai tiukalla sovit-
teella olevia sisdrenkaita.

Kaksisakaraisella PULLER-2ARM ja kolmisakaraisella PULLER-3ARM
ulosvetimelld voidaan irrottaa myds muita osia, kuten hammas-
pyorid.

000A4B9C

000A4BB5
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Tuotevalikoima Tilausmerkintd Janne- | Irrotus- | Mitat Veto-
kaksisakaraiset ulosvetimet vali SYVYys voima
w t a b
mm mm mm mm kN
PULLER-2ARM90 90 100 15 22 30
PULLER-2ARM130 130 100 15 22 30
PULLER-2ARM160 160 150 24 30 50
PULLER-2ARM200 200 150 24 30 50
PULLER-2ARM250 250 200 32 36 75
PULLER-2ARM350 350 200 32 36 75
PULLER-2ARM-SEPARATOR45 45 65 2,5 12+1 10
PULLER-2ARM-SEPARATOR90 90 100 2,5 14+1 40
PULLER-2ARM-SEPARATOR150 150 150 2,5 28+1 40

Tuotevalikoima  Tzusmerkintd: PULLER-2ARM-SET

kaksisakarainen ulosvedinsarja Toimitus sisaltaa seuraavat kaksisakaraiset ulosvetimet

PULLER-2ARM130, PULLER-2ARM200, PULLER-2ARM350

Toimitus sisaltdad seuraavat lisavarusteet

Kapeat kynnet ulosvetimiin 130 ja 200, tuubi kierrerasvaa, kuljetuslaukku

A _TUOtevalik(_)ima Tilausmerkinta Janne- | lrrotus- | Mitat Veto-
kolmisakaraiset ulosvetimet vili SYVyys voima
w t a b
mm mm mm mm kN
PULLER-3ARM160 160 100 14*1 | 15%1 45
PULLER-3ARM230 230 165 19+1 | 22*1 |100
PULLER-3ARM310 310 235 19+1 | 22*1 |100
PULLER-3ARM430 430 240 202 |30*2 |150
PULLER-3ARM660 660 340 22+2 |34*2  |150
Lisdtietoja TPI 216, tools for mechanical mounting and dismounting of
rolling bearings
Tiedustelut:

info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Hydrauliset ulosvetimet

Tuotevalikoima
hydrauliset ulosvetimet

sisddnrakennetulla kdsipumpulla

Tuotevalikoima
hydrauliset ulosvetimet
erilliselld kdsipumpulla

Lisdtietoja

Mekaaninen asennus ja irrotus

Hydrauliset ulosvetimet, katso taulukot, soveltuvat suurta veto-
voimaa vaativien kappaleiden irrottamiseen.

Niilld voidaan irrottaa vierintdlaakerit, hammaspydrat, holkit ja
monet muut puristesovitteiset osat.

Suurempia irrotussyvyyksid varten on saatavana XL-malli tai
lisdvarusteena pidemmat ulosvetovarret.

Turvallisuussyistd toimitukseen sisaltyy suojaverkko tai suojapeite.
Hydraulisten ulosvetimien etuja:

mekaanisesti kuormitetut osat ovat korkealaatuista kromi-
molybdeeniterdsta

tasaisesti liilkkuva, ldmpdkasitellystd terdksestd valmistettu
kromattu manta

iskun pituuden s&aato vakioadapterilla
ruuvikierre optimaalisen irrotussyvyyden sdatamiseksi
helppo keskittdd jousitetun terdskartion ansiosta

helppo muuttaa kaksivartiseksi, mikali ei ole tilaa kolmelle
vetovarrelle

optimaalinen kdyttéasento, koska pumpun kddensija kdadntyy tai
kdytetadn erillistd pumppua.

Tilausmerkinta Veto- |Jannevali Irrotussyvyys Isku

voima standardi | XL standardi | XL

kN mm mm mm mm mm
PULLER-HYD40 40 200 - 165 - 55
PULLER-HYD60(-XL) 60 200 260 | 165 210 82
PULLER-HYD80(-XL) 80 260 300 |210 240 82
PULLER-HYD100(-XL) | 100 250 280 |185 210 82
PULLER-HYD120(-XL) |120 300 330 |240 280 82
PULLER-HYD200(-XL) | 200 360 380 |275 330 82
PULLER-HYD250(-XL) | 250 410 440 315 380 |110
PULLER-HYD300(-XL) | 300 540 540 | 405 610 |110
Tilausmerkinta Veto- |Jannevali Irrotussyvyys Isku

yela standardi | XL standardi | XL

kN mm mm mm mm mm
PULLER-HYD400(-XL) | 400 580 1000 | 420 635 [125

TPI 216, tools for mechanical mounting and dismounting of
rolling bearings

Tiedustelut:

info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Kolmiosaiset ulosvetolaipat

Kuva 6

Ulosvetolaippojen
suurin ja pienin halkaisija,
katso taulukko

Tuotevalikoima, ulosvetolaipat

Lisatietoja

Kolmiosaisia ulosvetolaippoja PULLER-TRISECTION, katso taulukko,
kaytetdadn hydraulisten ja mekaanisten ulosvetimien kanssa.

Ne helpottavat kokonaisten laakereiden, tiukkasovitteisten
sisdrenkaiden tai muiden tydkappaleiden irrotusta.
Kuormitettavuus on aina sovitettu suositellun hydraulisen
ulosvetimen suurimman irrotusvoiman mukaiseksi. Jotta laakeri
eivaurioidu irrotuksen yhteydessd, kolme vetosakaraa tarttuvat
geometrisen muotonsa ansiosta vain laakerin sisdarenkaaseen.

Ulosvetolaipat on helppo asentaa laakerin taakse.

(e

min
—

00019341

Tilausmerkinta Mitat Ulosvedinsuositus
dmin? | dmax? | PULLER-HYD PULLER-3ARM
mm mm
PULLER-TRISECTION-50 12 50 |- 160
PULLER-TRISECTION-100 | 26 |100 |40, 60, 80,100 |230
PULLER-TRISECTION-160 | 50 |160 80,100,120, |310
175, 200
PULLER-TRISECTION-260 | 90 (260 |175,200,250, |[430
300
PULLER-TRISECTION-380 |140 (380 |250, 300,400 |660

D dpin ja dmaxs AUva 6.

TPI 216, tools for mechanical mounting and dismounting of

rolling bearings
Tiedustelut:

info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Tuotevalikoima Hydraulinen asennus ja irrotus

Hydraulimutterit  HypnuT

000A0428

Kasipumput  pymP1000-0,7L
yksivaihe

00089FF1

kaksivaihe  pymp1000-4L, PUMP1000-8L, PUMP1600-4L, PUMP1600-8L,
PUMP2500-4L, PUMP2500-8L

=

Siirrettdvd hydrauliyksikkd  TOOL-RAILWAY-AGGREGATE TOOL-RAILWAY-AXLE
Tydkalusarja

0008A00C

\

Bu
e
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Hydraulipuristin
Tiivistintyokalu

Liittimet, lisdvarusteet
Sovitinliittimet ja adapterit
Pikaliitin

Digitaalinen painemittari
Painemittari

Kédsipumpun vélikappale

TOOL-RAILWAY-SEALCAP-
PRESS

PUMP.NIPPLE,
PUMP.ADAPTER

PUMP1000.MANO-DIGI

PUMP.SLEEVE-CONNECTOR

¢

00017AC7

000A37B8

000179C3

000179BD

TOOL-RAILWAY-SEALCAP

N

D

PUMP1600.VALVE-NIPPLE,
PUMP1600.VALVE-SOCKET

PUMP1000.MANO-G1/2,
PUMP1600.MANO-G1/2

==

000A37BD

00019DDB

000179B5
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Ominaisuudet

Asennuslaskentaohjelma

Mounting Manager

Asennusmenetelmat

Aksiaalisen siirtymdn
mittaaminen kartiolla

Séateisvalyksen pienentyman

mittaaminen

Hydraulinen asennus ja irrotus

Hydraulisilla tydkaluilla saavutetaan suuria asennusvoimia.

Siksi ne soveltuvat etenkin suurten laakereiden tai kartioreikdisten
osien asentamiseen ja irrottamiseen. Hydraulimuttereita kdytetdan
asennuksessa. Paine tuotetaan kdsipumpulla.

Mounting Manager -laskentaohjelma auttaa valitsemaan laakerin
oikean asennusmenetelman:
Se ndyttdd erilaiset mekaaniset ja hydrauliset asennusmene-
telmat.

Se laskee asennuksessa tarvittavat tiedot sdteisvalyksen
pienentymalle, siirtymalle ja aloituspaineelle.

Se antaa asennusvinkkeja.
Se listaa tarvittavat lisdvarusteet ja tyokalut.

Lisdtietoja laakereiden asennuksesta ja irrotuksesta kotisivuil-
lamme olevasta kirjastosta ja sahkoisesta laakeritekniikan
opetusohjelmasta. Mounting Manager l6ytyy internetistd osoitteesta
http://mountingmanager.schaeffler.com/startApp.do

Kartioreikdiset laakerit asennetaan joko suoraan kartioakselille tai
kiristys-/vetoholkilla lieridakselille. Laakerivalys méaaritetddn joko
mittaamalla laakerin aksiaalista siirtymada kartiolla tai perinteisesti
rakotulkilla.

Siirtymdn mittausta varten hydraulimutteriin kiinnitetddn mittakello.
Mittakello esijdnnitetddn ja mittakarki seuraa siten tarkasti
rengasmanndn liikettd. Tdmd arvo vastaa vierintdlaakerin siirtymaa
kartiosovitteella.

Kun laakeria siirretddn kartiosovitteella, sen sisdrengas laajenee ja
sdteisvdlys pienenee. Tdma sdteisvdlyksen pienentymad ilmoittaa,
kuinka tiukalla sovitteella laakeri on asennettu. Sateisvalyksen
pienentymd mitataan rakotulkilla.
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Hydraulimutterit  Hydraulimuttereilla HYDNUT, kuva 1 ja taulukko, painetaan
kartioreikdisid osia kartiosovitteelle. Hydraulimuttereita kdytetdan,
kun muilla apuvalineilld, kuten esimerkiksi akselimuttereilla tai nﬂ
paineruuveilla ei saavuteta tarpeellista asennusvoimaa.

Kuva 1
Hydraulimutteri mittakellolla

000A043A

Pddkayttokohteet:
Kartioreikdisten vierintdlaakereiden asennus ja irrotus.

Laakerit voivat olla suoraan kartioakselilla, kiristys- tai
vetoholkilla. Hydraulimutteria voidaan kayttaa kiristys- ja
vetoholkkikiinnityksessd myds laakerin irrottamiseen.

Kytkimien, hammaspydrien ja laivan potkureiden kaltaisten
osien asennus ja irrotus.

Tuotevalikoima, hydraulimutterit  Fj5usmerkinta Tyyppi Kayttokohde
HYDNUT50..-E ... Metrinen hienokierre Normin mukaiset
HYDNUT200..-E DIN 13 mukaan kiristys- ja vetoholkit
HYDNUT205..-E ... Trapetsikierre Metriset pddmitat
HYDNUT1180..-E DIN 103 mukaan
HYDNUT90-E-INCH ... Tuumakierteet ABMA Tuumamittaiset holkit
HYDNUT530-E-INCH ”Standards for Mounting

Accessories, Section 8,
Locknut Series N-00”

mukaan
HYDNUT100-HEAVY ... | Vahvistettu malli ilman Suuret asennusvoimat,
HYDNUT900-HEAVY kierretta esimerkiksi

laivanrakennuksessa
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Hydraulinen asennus ja irrotus

Toimituksen sisdltd ~ Toimitukseen kuuluu hydraulimutteri, varusteet ja kayttoohje,
kuva 2.

(@ Hydraulimutteri
() Sormiruuvia
® Sulkutulppa

(@) Pidatinruuvi @ \
(® Kédensija %
(e Liitosnippa
(@) Varatiivisteet ja merkkirengas Y o B
Kéyttsohje Y v ~—
@—/ S,

Kuva 2 @—7‘

Hydraulimutterin
toimituksen sisaltd

0009E443

Toimituksen sisdltd 1  hydraulimutteri
2 varatiivistettd
1 merkkirengas
1 sulkutulppa
3/5 pidatinruuvia
1 liitosnippa
3 sormiruuvia
1 ké&densija

1 kayttoohje
Tilausmerkintd ~ HYDNUT

Lisatietoja TPI 196, FAG-hydraulimutterit (engl.)

Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Hydraulitydkalut

Kayttokohteet
kdsipumput

Kayttokohteet
siirrettava hydrauliyksikko

Kayttokohteet
hydraulipuristin

Lisatietoja

Valikoimassa on erilaisia hydraulitydkaluja: kdsipumpusta siirretta-
vddn hydrauliyksikkoon ja hydraulipuristimeen asti, katso taulukot.

Tilausmerkinta

Kayttokohde

PUMP1000-0,7L

Vierintdlaakereiden asennus ja irrotus

Hydraulimuttereille HYDNUT395 tai
HYDNUT300-HEAVY asti

PUMP1000-4L

Vierintdlaakereiden asennus ja irrotus

Laivan potkureiden kaltaisten osien
asennus ja irrotus

Hydraulimuttereille HYDNUT800 asti

PUMP1600-4L

Vierintdlaakereiden asennus ja irrotus

Laivan perdsimen ja perdsinakselin
kaltaisten osien asennus ja irrotus

PUMP2500-4L

Vierintdlaakereiden asennus ja irrotus

Hammaspyodrien ja kytkimien kaltaisten
osien asennus ja irrotus

Tilausmerkinta

Kayttokohde

TOOL-RAILWAY-AGGREGATE

Kartiorullalaakeriyksikoiden (TAROL)
asennus ja irrotus

Tilausmerkinta

Kayttokohde

TOOL-RAILWAY-SEALCAP-PRESS

Kartiorullalaakeriyksikdiden (TAROL)
tiivisteiden asennus ja irrotus

TPl 195, FAG Pressure Generation Devices.

Schaeffler Technologies
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Kasipumput

Yksivaiheinen kdsipumppu

Tuotevalikoima
yksivaiheinen kdsipumppu

Kaksivaiheinen kdsipumppu

Kuva 3
Kaksivaiheinen pumppu
4-1 6ljysdilio

Tuotevalikoima
kaksivaiheiset kdsipumput

Hydraulinen asennus ja irrotus

Kasipumput sisdltdvat yhden yksi- tai kaksivaiheisen pumpun ja
painemittarin.

Kasipumpun PUMP1000-0,7L 6ljysdilion tilavuus on 0,7 L.
Max. 6ljynpaine on 1 000 bar, katso taulukko.

Digitaalinen painemittari saatavana lisdvarusteena.

Tilausmerkinta Max. 6ljynpaine
bar
PUMP1000-0,7L 1000

Kaksivaiheisissa pumpuissa, kuva 3ja taulukko, on 50 bar asti
suuri dljyvirtaus ja sen jdlkeen ne vaihtavat automaattisesti
korkeapainealueelle. Ndin saavutetaan suuri tydoskentelynopeus.

0008A05E

Suuria 6ljymadrid tarvittaessa kaksivaihepumput voidaan toimittaa
myas 8-1 6ljysdiliclla (jalkimerkintd 8L). Jos kiristys- tai vetoholkki
edellyttad erillistd 6ljynsyottod, voidaan tilata kaksitieventtiili
(jalkimerkinta D).

Yhdelld liitdnnalld varustettuihin 1 000 bar pumppuihin on saata-
vana lisdvarusteena digitaalinen painemittari.

Tilausmerkinta Max. 6ljynpaine
bar
PUMP1000-4L 1000
PUMP1600-4L 1600
PUMP2500-4L 2500
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Siirrettdva hydrauliyksikkd

Kuva 4
Siirrettava hydrauliyksikko

Tilausmerkinta

Siirrettava hydrauliyksikko, kuva 4, soveltuu kartiorullalaakeriyk-
sikdiden, ns. TAROL-yksikdiden, asentamiseen ja irrottamiseen.
TAROL-yksikoitd kaytetddn kiskokaluston pyordsarjojen laakeroin-
neissa esimerkiksi tavara- ja matkustajavaunuissa.

Siirrettava yksikko koostuu venttiiliohjatusta, kaksitoimisesta
painesylinteristd, jota kdytetdan moottoripumpulla. Painesylinterin
korkeutta voidaan sdatda.

Tarjouspyyntdd tai tilausta varten tarvitsemme tiedot sahkéliitan-
nastd.

00017A51

TOOL-RAILWAY-AGGREGATE

Schaeffler Technologies
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Hydraulinen asennus ja irrotus

Tyokalusarja ~ Tyokalusarjoja valmistetaan kayttosovelluksen mukaan, kuva 5.
Tarjouspyyntdd tai tilausta varten tarvitsemme tiedot laakerityy-
peistd sekd asennuspiirrokset (akseli, pesd, muut osat).

e

l

Tyokalusarja

00019F0C

Tilausmerkintd ~ TOOL-RAILWAY-AXLE
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Hydraulipuristin  Hydraulipuristin, kuva 6, soveltuu kartiorullalaakeriyksikdiden, ns.
TAROL-yksikdiden, tiivisteiden asentamiseen ja irrottamiseen.
Kutakin laakerityyppid varten tarvitaan liséksi sopiva tyokalusarja.

| v -'

Kuva 6
Hydraulipuristin

Tilausmerkintd ~ TOOL-RAILWAY-SEALCAP-PRESS

Tiivistintyokalu  Tiivistintyokalut ovat laakerikohtaisia ja sisaltdvat kaikki osat
tiivisteen irrotusta ja asennusta varten. Irrotukseen tarvitaan
soviterengas, meisti ja sopivat irrotustydkalut. Uuden tiivisteren-
kaan asennusta varten toimitetaan alusta ja sopiva puristusrengas.

Tilausmerkintd ~ TOOL-RAILWAY-SEALCAP

Lisatietoja TPI 195, FAG Pressure Generation Devices

TPI 156, Tapered Roller Bearing Units TAROL —
Mounting, Maintenance, Repair

Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Liittimet, lisdvarusteet

Sovitinliittimet ja adapterit

@ Tyyppi A
@ Tyyppi B

Kuva 7

Sovitinliittimet ja adapterit

Tuotevalikoima

sovitinliittimet ja adapterit

Tuotevalikoima, adapterit

Hydraulinen asennus ja irrotus

Hydraulisiin asennuslaitteisiin [0ytyy erilaisia liittimid ja lisdvarus-

teita.

Sovitinliittimet ja adapterit soveltuvat korkeapaineletkujen ja

-putkien kierteisiin, kuva 7ja taulukot.

A-tyypin sovitinliittimet ja adapterit (tiivistinrenkaalla) soveltuvat

800 bar 6ljynpaineeseen asti, kuva 7. B-tyyppi (kartiotiivistimelld)
soveltuu jopa 2 500 bar dljynpaineille, kuva 7.

1

Ly

00017A03

Tilausmerkinta

Tilausmerkinta

PUMP.NIPPLE-A-G1/4-G1/8

PUMP.NIPPLE-A-G3/4-G1/8

PUMP.NIPPLE-B-G1/4-G1/8

PUMP.NIPPLE-B-G3/4-G1/8

PUMP.NIPPLE-A-G1/4-G1/2

PUMP.NIPPLE-A-G3/4-G1/4

PUMP.NIPPLE-B-G1/4-G1/2

PUMP.NIPPLE-B-G3/4-G1/4

PUMP.NIPPLE-A-G1/4-G3/4

PUMP.NIPPLE-A-G3/4-G3/8

PUMP.NIPPLE-B-G1/4-G3/4

PUMP.NIPPLE-B-G3/4-G3/8

PUMP.NIPPLE-A-G1/4-M14

PUMP.NIPPLE-A-M18x1,5-G1/4

PUMP.NIPPLE-B-G1/4-M14

PUMP.NIPPLE-A-M18<1,5-G3/8

PUMP.NIPPLE-A-G1/4-M18x1,5

PUMP.NIPPLE-A-M18<1,5-G3/8

PUMP.NIPPLE-A-G3/8-G1/4

PUMP.NIPPLE-B-G3/8-G1/4

Tilausmerkinta

Tilausmerkinta

PUMP.ADAPTER-A-G1/4

PUMP.ADAPTER-A-G3/4

PUMP.ADAPTER-B-G1/4

PUMP.ADAPTER-B-G3/4
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Pikaliitin ~ Hydraulimutterin toimitukseen sisdltyy aina sopiva liitosnippa.
Kdsipumput 1600 bar asti toimitetaan pikaliittimelld varustettuna.
Pikaliittimelld letku voidaan kytked ja irrottaa nopeasti. Pikaliitin
soveltuu jopa 1600 bar dljynpaineille, kuva 8ja taulukko.

E Kytkennan jdlkeen korkeapaineletku tulee varmistaa ketju- tai
kdysiliitoksella liitoskohtaan!

©) @

7

() Nippa
(2 Holkki
Kuva 8 g
Pikaliitin =
Tuotevalikoima nippa ja holkki Tilausmerkinta Liitantakierre Osa
PUMP1600.VALVE-NIPPLE Gl/4 Nippa
PUMP1600.VALVE-SOCKET Gl/4 Holkki
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Painemittari

1]

Tuotevalikoima, painemittarit

Vilikappaleet

1]

Tilausesimerkki
Tilausmerkinta

Hydraulinen asennus ja irrotus

Tuotevalikoimassa on yksi painemittari digitaalindytolld ja kaksi
analogista painemittaria osoittimella, katso taulukko.

Painemittarin valinnassa on huomioitava max. dljynpaine!

Tilausmerkintd Liitantakierre Max. 6ljynpaine
" bar
PUMP1000.MANO-DIGI Gl/4 1000
PUMP1000.MANO-G1/2 Gl/y 1000
PUMP1600.MANO-G1/2 Gl/y 1600

Vilikappaleet soveltuvat max. 800 bar paineille.

Pumpun pitimen liitdntékierre on aina G1/4.
Kayttdpuolen liitdntd on saatavana M6, M8, G1/g ja G1/4 kokoisena.
Muita kierrekokoja varten on kaytettava sovitinliitinta.

Oljynpaine on tarkistettava painemittarilla!

Vilikappale kdyttdpuolen liitdnnalld G1/g
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-G1/8
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Tuotevalikoima Lampomekaaninen asennus,
induktiiviset lammittimet

Pdoytamalliset lammittimet  HeaTERS0 HEATER100

0009DF34
0009DF43

HEATER200

0009DF55
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Telinemalliset limmittimet  HEATERZ00

0009DF6D

HEATER800

0009DF66

HEATER1600

0009DF5C
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Ominaisuudet

1]

Induktiiviset
HEATER-lammittimet

(@ Lammitin

(2) Kaantopalkki

(® Lampétila-anturi
(@) Nostotydkalu

() Kéyttoohje

Kuva 1
Toimituksen sisalto,
ldmmitin HEATER200

Lampomekaaninen asennus,
induktiiviset lammittimet

Induktiivisilla HEATER-ldmmittimilld voidaan ldmmittda vierintdlaa-
kereita ja muita lierioreikdisid osia, jotka asennetaan akselille tai
pesddn tiukalla sovitteella.

Yleensd laakeri laajenee riittdavasti +80 °C ... +100 °C lampotilassa.
Lammitettdessa on huomioitava suurin sallittu lammityslampatila.
Vierintdlaakereita lammitettaessd lampotila ei saa ylittdd +120 °C,
jotta laakerin rakenne ja kovuus eivat muutu. Kaikkien ldmmittimien
lampotilaa voidaan sddtdd portaattomasti.

Lammitettyd tydkappaletta asennettaessa ja irrotettaessa on
kadytettdva suojakdsineitd!

Induktiivisilla HEATER-ldmmittimilld voidaan ldmmittda jopa
1600 kg painoisia vierintdlaakereita. Ndiden lammittimien
suorituskykya ja turvallisuutta on parannettu entisestdaan
aikaisempiin malleihin verrattuna. Niilld voidaan ldmmittad myos
tiivistettyja ja rasvattuja vierintdlaakereita.

Poytamallisten l[dmmittimien HEATER50 — HEATER200 lisdksi
tuotevalikoimassa ovat telinemallit HEATER400 ja HEATER1600
suurempien laakereiden lammittamiseen.

Induktiivisten HEATER-ldmmittimien toimitukseen sisaltyy
perusvarustus, kuva 1.

0009CF94
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Lammitettavd vierintdlaakeri asetetaan joko riippumaan palkkiin tai
vaakasuoraan asentoon liukukiskoille, kuva 2.

@ Kaantopalkki

(2 U-muotoinen syddn
(® Vierintalaakeri

(@) Liukukiskot

Kuva 2
Vierintdlaakerin lammitys

0009DD1A

FAG-ldmmittimien edut  Induktiivisten ldmmittimien edut:
erittdin turvallinen
erittdin kayttévarma (TUV-sertifiointi)
tehokas, energiaa saastdva lammitys (korkea hyétysuhde)
tasainen, sdddettdvd lammitys
automaattinen magneettisuuden poisto
helppokadyttdinen

taloudellinen, sillda kuhunkin kohteeseen voidaan valita
parhaiten soveltuva [dmmitinkoko.

Lammitysmenetelmdt  Induktiivisissa lammittimissd on valittavana seuraavat lammitys-
menetelmat:
lampotilaohjautuva ldmmitys
aikaohjautuva ldmmitys
tehonsdatoohjautuva lammitys
ldampdtilaero-ohjautuva lammitys.
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Lampomekaaninen asennus,
induktiiviset lammittimet

Lisdvarusteet  Induktiivisten [immittimien toimintoja voidaan laajentaa lisdvarus-
teilla.

Lampotila-anturi  Jokaiseen induktiiviseen [dmmittimeen voidaan kytked kaksi
lampotila-anturia. Lampotila-anturin pdd on magneettinen ja se
kiinnitetddn tydkappaleeseen. Signaali johdetaan ldmmittimeen
johdon ja pistokkeen avulla, kuva 3.

Induktiivisten ldmmittimien HEATER50 ja HEATER100 mukana toimi-
tetaan yksi ldmpdtila-anturi. Kayttamalld kahta ldampédtila-anturia
voidaan kdyttdad lampotilaero-ohjautuvaa ldmmitysmenetelmaa.

o
.\) \ -
D \ G\
N
\
(@) Anturipada [ - 2
(2 Johto
(3 Pistoke
z
Kuva 3 2
(=3
o

Lampédtila-anturi

Palkki  Jokaisen induktiivisen lammittimen mukana toimitetaan palkki.
Palkin poikkileikkaus on sama kuin U-muotoisen syddmen ja
sen avulla voidaan saavuttaa maksimiteho.

Sisdhalkaisijaltaan pienempia vierintdlaakereita varten on
saatavana poikkileikkaukseltaan pienempia palkkeja.

Sovitepalkit ~ Pdytamallisiin lammittimiin HEATER50, HEATER100 ja HEATER200
on saatavana sovitepalkkeja. Ne asennetaan aina pareittain
U-muotoiseen syddameen sen sisdkorkeuden lisdamiseksi.
Sovitepalkkien avulla voidaan [dmmittda myos sisdhalkaisijaltaan
pienid, mutta ulkohalkaisijailtaan suuria tydkappaleita.

Lisdtietoja TPI 200, Induction Heating Devices HEATER

Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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FAG Heating Manager  FAG Heating Manager -ohjelmiston avulla voit helposti valita
optimaalisen [dmmittimen vierintdlaakerin lammitykseen.

Valitse haluamasivierintdlaakerija ohjelmisto ndyttad laakerityypin,
mitat, painon ja soveltuvan ldmmittimen, kuva 4.

medias SCHEERTIES
-n{bwn
Heating Manager

" & mm =m mm w kg
it nch
4

Kuva 4
FAG Heating Manager

000A400E

FAG Heating Manager loytyy internetistd osoitteesta
www.schaeffler.fi, valikosta Mediateekki/Julkaisut
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HEATER-lammittimet

Tuotevalikoima

Mittataulukko

Ominaisuudet Yksikko HEATER50
Kdyttdjdnnite u VAC
Taajuus F Hz
Virrankulutus P kVA 3
Nimellisvirta | A 13
Jalkimagnetismi H A/cm < 2
Kytkentdaika ED % 100
Paino m kg 18
Pituus L mm 450
Leveys B mm 210
Korkeus H mm 250
Mitta a mm 120
Mitta b mm 140
Vierintdlaakerin suurin paino m kg 50
Muun tyokappaleen suurin paino m kg 40
Suurin leveys b mm 120
Pienin sisghalkaisija ¥ d mm 55
Pienin sisdhalkaisija lisdvarustein d mm 10
Suurin sisdhalkaisija (vaakasuorassa) d mm 300
Suurin ulkohalkaisija D mm 400
(LEDGE-55)

D Kaytettdessa toimitukseen sisaltyvai palkkia.
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HEATER100

HEATER200

HEATER400

HEATER800

HEATER1600

400 400 400
50 ... 60 50... 60 50... 60

12,8 25,2 40
32 63 100
< 2 2 < 2 < 2 < 2
100 100 100 100 100
35 86 157 280 650
540 695 850 1080 1500
275 330 420 500 800
310 370 950 1250 1600
180 210 300 430 690
180 210 330 490 700
100 200 400 800 1600
80 150 300 600 1200
180 210 330 400 650
70 100 120 150 220
15 20 35 50 90
400 500 900 1400 1900
500 600 1000 1500 2000

(LEDGE-70) (LEDGE-100) (LEDGE-120) (LEDGE-150) (LEDGE-220)

Schaeffler Technologies
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Tuotevalikoima Lampomekaaninen asennus ja irrotus,
keskitaajuustekniikka

Keskitaajuustekniikka  HEAT-INDUCTOR, HEAT-GENERATOR
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Ominaisuudet

1]

Induktioldammittimet
keskitaajuustekniikalla

Kayttokohteet

Lampomekaaninen asennus ja irrotus,
keskitaajuustekniikka

Keskitaajuustekniikalla toimivat induktioldmmittimet soveltuvat
induktiivisista ldmmittimistd poiketen asennuksen lisdksi myds
irrotukseen. Lisaksi niilld voidaan lammittad erittdin suuria ja
raskaita tyokappaleita.

Yleensd laakeri laajenee riittavasti +80 °C ... +100 °C lampétilassa.
Lammitettdessd on huomioitava suurin sallittu ldmmityslampétila.
Vierintdlaakereita lammitettdessad lampotila ei saa ylittdd +120 °C,
jotta laakerin rakenne ja kovuus eivat muutu. Kaikkien lammittimien
lampotilaa voidaan sddtdd portaattomasti.

Lammitettyd tyokappaletta asennettaessa ja irrotettaessa on
kaytettavd suojakdsineita!

Ndmd laitteet ovat joustavuutensa ja kompaktin rakenteensa
ansiosta myds siirrettdavissa. Ndin niitd voidaan kdyttda esimerkiksi
tuulivoimaloiden rakennustydmailla tai lammittdd muita suuria
tyokappaleita, joita on vaikea kuljettaa.

Esimerkkeja keskitaajuustekniikan kdyttokohteista:
keski- ja suurikokoisten laakereiden lammitys asennusta ja
irrotusta varten

pesien lammitys laakereiden asennusta varten

lieriorullalaakereiden sisdrenkaiden ja sokkelorenkaiden sarja-
mainen irrotus, esimerkiksi kiskokaluston pydrdsarjalaakerit

laakereiden sisdarenkaiden irrotus kiskokaluston ajomoottoreista

suurien osien lammitys, kuten tuulivoimaloiden laakerit tai
kannattimet

valssirenkaiden ja kytkimien ldmmitys, esimerkiksi terdstehtailla
hammaspyorien puristusliitosten avaaminen.

Schaeffler Technologies
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Lampomekaaninen asennus ja irrotus,
keskitaajuustekniikka

Nama lammittimet koostuvat generaattorista ja induktiokelasta,
joka asennetaan tydkappaleeseen. Kayttokohteesta riippuen
voidaan kayttdd kiintedd tai joustavaa induktiokelaa. Joustavat
induktiokelat voidaan asentaa kohteesta riippuen tydkappaleen
poraukseen tai ulkokehélle, kuva 1. Joustavat induktiokelat
soveltuvat laakerin sisdrenkaiden tai suurten osien lammitykseen,
esimerkkind tuulivoimaloiden kannattimet. Induktiokelan pituus
madrdytyy tyokappaleen mittojen perusteella.

000A0470

Kuva 1

Joustava induktiokela

voidaan kiertdd lammitettavan
osan ympdrille.

Joustavat induktiokelat  Joustavia induktiokeloja on kahta mallia, jotka eroavat toisistaan
geometrialtaan sekd maksimaaliselta kdyttdajaltaan,
katso taulukko.

_ Tekniset tiedot, Ty yaus Induktiokela HEAT-INDUCTOR
joustavat induktiokelat G )
Jaahdytys - Ilmajdahdytys
Pituus m 12-16 12 -40
Halkaisija mm n.18 n. 20
Pienin taivutussdde mm 80 150
Paino ilman pistoketta kg/m n.0,6 n.1
Tyokappaleen ulkopinnan °C +180
max. l[ampétila
Pistokeliittimen max. ldmpatila °C +90
Max. kdyttoaika - = 10 min ©
Induktiokelan/generaattorin - Pistokeliitin
liitéanta
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Joustavia induktiokeloja on saatavana eri pituuksina,
katso taulukko.

Tilausmerkinndt ja pituudet  fjausmerkinta

Pituus

m
HEAT-INDUCTOR-12M-D15 12
HEAT-INDUCTOR-14M-D15 14
HEAT-INDUCTOR-16M-D15 16
HEAT-INDUCTOR-12M 12
HEAT-INDUCTOR-16M 16
HEAT-INDUCTOR-20M 20
HEAT-INDUCTOR-24M 24
HEAT-INDUCTOR-27M 27
HEAT-INDUCTOR-30M 30
HEAT-INDUCTOR-40M 40

Kiintedt induktiokelat  Kiintedatinduktiokelat soveltuvat erityisesti sarjatuotantoon, kuva 2.
Talloin joustavuutta tarkeampid asioita ovat lyhyet asetusajat ja
prosessin hyva luotettavuus.

Kuva 2
Kiinted induktiokela
pyordsarjalaakereiden irrotukseen
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Generaattorit

Kuva 3
Generaattorit

Tekniset tiedot, generaattorit

nimellisjdnnite 400V

Lampomekaaninen asennus ja irrotus,
keskitaajuustekniikka

Generaattorit ovat edeltdjamalleihin verrattuna rakenteeltaan
huomattavasti kompaktimpia ja kevyempid ja soveltuvat siten
paremmin siirrettdvadn kayttoon. Saatavana on kaksi tehovaih-
toehtoa ja kaksi kdyttojannitettd, kuva 3ja taulukot, sivu 55.

000A0482

Kuvaus Generaattori HEAT-GENERATOR
20-2 40-2
Jaahdytys - ldpivirtaustuuletus
Kayttdjannite \Y 3X380 - 3X440
Verkkotaajuus Hz 50 - 60
Jannitetoleranssi - +10%
CEE-pistotulppa A 32 63
Verkkosulake A 32 63
P4titeho kw 200 409
Lahtotaajuus kHz 10 -25
Liitantakaapelin pituus m 5
Leveys mm 277 365
Syvyys (liitdntdkaapeleineen) mm 610
Korkeus (kddensijoineen) mm 540 695
Paino kg 30 55

1 Nimellisjannite 400 V.
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Tekniset tiedot, generaattorit

% o SEE Kuvaus Generaattori HEAT-GENERATOR

nimellisjannite 480 V P 50-2-480V
Jaahdytys - lapivirtaustuuletus
Kayttojannite v 3X460 — 3X500
Verkkotaajuus Hz 50 - 60
Jannitetoleranssi = *10%
CEE-pistotulppa A 32 63
Verkkosulake A 32 63
Patsteho kW 200 409
Lahtotaajuus kHz 10-25
Liitantdkaapelin pituus m 5
Leveys mm 277 365
Syvyys (liitdntdkaapeleineen) mm 610
Korkeus (kddensijoineen) mm 540 695
Paino kg 30 55

1 Nimellisjannite 480 V.

Digitaalinen ohjaus  Digitaalista ohjausta kdytetddn 7” suurella TFT-ndytolld ja se tarjoaa
seuraavat ominaisuudet:

lampotilakdyrdn asetus ndytolla

lampotilakdyrdn tallennus ja vientiintegroidun lampétilapiirturin
avulla

erillinen kirjautuminen kayttdjalle ja yllapitajalle erilaisin
kadyttooikeuksin

hdlytystoiminnot tydkappaleen suojaamiseksi ylikuumene-
miselta

- ldmpéotilan kohoaminen

— asetettujen lampétila-arvojen ylitys

ndyton kielivaihtoehdot saksa ja englanti
etdohjaus mahdollinen Ethernet-yhteyden kautta.
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Edut

Konfigurointi

Lisdtietoja

Lampomekaaninen asennus ja irrotus,
keskitaajuustekniikka

Keskitaajuustekniikalla toimivan ldmmittimen edut:
soveltuu asennukseen

soveltuu irrotukseen
kayttotaajuus 10 kHz — 25 kHz
generaattorin hydtysuhde yli 90%
sddstda energiaa

lyhyet ldmmitysajat

aika- ja lampotilaohjautuva lammitys sekd muita lammitys-
menetelmid

automaattinen magneettisuuden poisto
valittavana joustava ja kiinted induktiokela
voidaan asettaa tyokappaleen sisa- tai ulkopinnalle

pienempi tehontarve kuin verkkotaajuudella toimivissa
[dmmittimissa

ldhes ddneton
ilmajaahdytteinen jarjestelma.
Kevyt ja kompakti [dmmitin raatdloidaan kayttotarkoituksen

mukaan. Se voidaan varustaa tyékappaleesta riippuen joustavalla
tai kiintedlld induktiokelalla.

Tarjouspyynnossa tarvittavat tiedot:
laakerin mitat, mielellddn piirustuksen kanssa

ympadroivdn rakenteen tiedot

sovitetiedot

asennusprosessin kuvaus ja asennuskertojen tiheys
virtaldhde

ympadristdolosuhteet

asiakkaan yhteystiedot.

TPI 217, Induction Units with Medium Frequency Technology

Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Tuotevalikoima Mittalaitteet

Rakotulkit  FEELER-GAUGE-100,
FEELER-GAUGE-300

000179A9

Kartiomittalaitteet mgk133 MGK132

000179BA
000179BB

Kaarimittalaitteet  snNAP-GAUGE

000179A7

Kehdhalkaisijan mittalaitteet  mgI21 MGA31

000179A5
000179A6

58 | IS1 Schaeffler Technologies



Visuaalinen tarkastuslaite  ToQL-RAILWAY-INSPECTION-
DEVICE

000A32C6

Aksiaalivdlyksen mittalaite  TOOL-RAILWAY-CLEARANCE- TOOL-RAILWAY-CLEARANCE.
Sovitesarja BASIC TOP
y
-
o

000A33BA
000A3990
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Ominaisuudet

Rakotulkit

Tuotevalikoima, rakotulkit

Kartiomittalaitteet

Kartiomittalaite
kartioille 1:12 ja 1:30

Tilausmerkinta

Mittalaitteet

Rakotulkeilla ja mittalaitteilla voidaan valvoa laakerisovitteiden
valmistusta ja laakereiden asennusta.

Rakotulkkia FEELER GAUGE, katso taulukko, kdytetadn laakerin
sateisvalyksen mittaamiseen, etenkin jos laakeri asennetaan
kartioakselille tai kiristys- tai vetoholkille.

Tilausmerkintd Tulkin Tulkin paksuus
pituus
mm mm
FEELER-GAUGE-100 100 0,03 0,08 0,14
0,04 0,09 0,16
0,05 0,1 0,18
0,06 0,12 0,2
0,07 = =
FEELER-GAUGE-300 300 0,03 0,12 0,2
0,04 0,13 0,25
0,05 0,14 0,3
0,06 0,15 0,35
0,07 0,16 0,4
0,08 0,17 0,45
0,09 0,18 0,5
0,1 0,19 -

Ndilla mittalaitteilla tarkistetaan tuotannossa kartiosovitteet.
Tama on tarkeda, jotta laakerin ja laakerisovitteen pinnat sopivat
taydellisesti yhteen. Mittalaitteita loytyy eri kartiokulmille.

Kartiomittalaitteella MGK133 voidaan mitata ulkokartiot 1:12 ja
1:30, joiden halkaisija on 27 mm — 205 mm.

Mittaustulosten toistettavuus on alle 1 pm.

Kartiomittalaite lepad kartiolla neljan karkaistun ja kiillotetun
tukinastan varassa. Namd tukinastat ja vastintappi mddrdaavat
mittalaitteen aseman kartiolla. Vastintappi voidaan asentaa joko
mittalaitteen etu- tai takapuolelle.

Laitteen sisdpuolella on kaksi liikkuvaa mittakdrked. Toinen niistd
mittaa pienempda ja toinen suurempaa kartiohalkaisijaa.
Mittakdrkien valinen etdisyys on mdaritetty. Tarkkuusosoitintulkki
ndyttdd kartiohalkaisijan poikkeaman nimellisarvosta molemmissa
mittauspisteissa.

Mittalaite kalibroidaan Schaefflerin kartiotulkilla (tilattava
erikseen).

Pyydettdessa
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Kartiomittalaite
kartiokulmille 0° - 6°

Tilausmerkinta

Kaarimittalaitteet

Tuotevalikoima, kaarimittalaitteet

Tilausesimerkki
Tilausmerkinta

Tilausesimerkki
Tilausmerkinta

Kartiomittalaitteella MGK132 voidaan mitata ulkokartiot,
joiden kartiokulma on 0° — 6° ja halkaisija 90 mm — 360 mm.

Mittaustulosten toistettavuus on alle 1 pm.

Kartiomittalaite lepda tyokappaleen paalld neljan karkaistun,
hiotun ja lapatyn kiskon varassa. Kiskot muodostavat 90° kulman.
Mittalaitteen edessd tai takana oleva vastintappi mdaraa sen tarkan
aseman kartiolla.

Kiskojen vdlissd on liikkuva mittaluisti. Laitteen runkoon kiinnitetty
mittakello vaikuttaa mittaluistia vasten ja mittaa kartiohalkaisijan
poikkeamaa nimellisarvosta. Mittaluistiin kiinnitetty tarkkuusosoi-
tintulkki mittaa kartion poikkeamaa nimellisarvosta.

Mittalaite kalibroidaan Schaefflerin kartiotulkilla (tilattava
erikseen).
Pyydettdessa

Kaarimittalaitteilla SNAP GAUGE, katso taulukko, voidaan tarkistaa
lieriomdisten tyokappaleiden halkaisija suoraan tydstokoneessa.
Kaarimittalaitteella voidaan myds kalibroida kehdhalkaisijan
mittalaite MGI21.

Kaarimittalaite toimii vertausmittausperiaatteella. Se kalibroidaan
mittatulkilla. Sen jdlkeen saadaan poikkeama asetetusta mitasta.

Tilausmerkinta Halkaisija-alue

min. max.

mm mm
SNAP-GAUGE-30/60 30 60
SNAP-GAUGE-60/100 60 100
SNAP-GAUGE-100/150 100 150
SNAP-GAUGE-150/200 150 200
SNAP-GAUGE-200/250 200 250
SNAP-GAUGE-250/300 250 300

Lisdvarusteena on saatavana mittatulkkeja usealle eri halkaisija-
koolle.

Kaarimittalaite akselihalkaisijalle 120 mm
SNAP-GAUGE-100/150

Mittatulkki akselihalkaisijalle 120 mm
SNAP-GAUGE.MASTER120

Schaeffler Technologies
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Kehdhalkaisijan mittalaitteet

Tuotevalikoima

kehdhalkaisijan mittalaitteet

Laakerit irrotettavalla sisdrenkaalla

Tilausesimerkki
Tilausmerkinta

Laakerit irrotettavalla ulkorenkaalla

Tilausesimerkki
Tilausmerkinta

Mittalaitteet

Kehdhalkaisijan mittalaitteilla, katso taulukko, voidaan saatdaa
lieridrullalaakereiden sdteisvalys tai esijannitys.

Tilausmerkintd | Tyyppi Laakereille
mista mihin
MGI21 Lieriorullalaakereille, NNU4920-K [ NNU4948-K
joissa on irrotettava sisdrengas NNU4920 NNU4948
MGA31 Lieriorullalaakereille, NN3006-K NNU3048-K
joissa on irrotettava ulkorengas N1006-K N1048-K

Kehdhalkaisijan mittalaite MGI21 mittaa rullarivin sisakehdn
halkaisijan kahden karkaistun ja tarkkuushiotun mittapinnan avulla.
Toinen mittapinnoista liikkuu.

Ennen mittausta mittalaite sdaddetdan rullakehan sisahalkaisijan
mukaan. Siihen tarvitaan kaarimittalaite, esimerkiksi SNAP-GAUGE.

Ulkorenkaan ja rullakehd@n asennuksen jdlkeen mittalaite MGl
mittaa kehdhalkaisijan vertailumittauksella.

Kartioreikdisten laakereiden asema akselin kartiosovitteella
lasketaan kehahalkaisijan mittausten pohjalta. Asennettaessa
laakeri siirretadn tdhdn asemaan. Ndin saavutetaan haluttu
laakerivalys tai esijdnnitys.

Lierioreikdisissa laakereissa kdytetddn esihiottuja sisarenkaita
(jalkimerkintd F12), jotka viimeistelyhiotaan asennuksen jdlkeen
haluttuun halkaisijaan.

Kehdhalkaisijan mittalaite lieriorullalaakerille NNU4920
MGI21-NNU4920

Kehdhalkaisijan mittalaite MGA31 mittaa rullarivin ulkokehdn
halkaisijan kahden karkaistun ja tarkkuushiotun mittapinnan avulla.

Mittalaite sdddetdan asennetun ulkorenkaan vierintaradan
halkaisijan mukaan. Tdmad voidaan tehdd tavallisella sisdhalkaisijan
mittalaitteella.

Taman jdlkeen kartioakseli voidaan asettaa mittalaitteeseen
esiasennetun sisarenkaan ja rullakehdn kanssa.

Akselia siirretdadn sisarenkaalla hydraulisesti aksiaalisuunnassa,
kunnes kehdhalkaisijan mittalaite osoittaa haluttua sateisvalysta
tai esijdnnitysta.

Kehdhalkaisijan mittalaite lieriorullalaakerille NN3006-K
MGA31-NN3006

62 | IS1

Schaeffler Technologies



Visuaalinen tarkastuslaite

Aksiaalivdlyksen mittalaite

Peruslaite

Tilausesimerkki
Tilausmerkinta

Laakerikohtainen sovitesarja

Tilausesimerkki
Tilausmerkinta

Kiskokaluston pyordsarjalaakereiden (TAROL-yksikdiden) kunnos-
tuksen yhteydessa laakerin sisdrengas ja rullakehd tarkastetaan
visuaalisesti irrotuksen ja puhdistuksen jalkeen. Osien kunnon
toteamiseksi vierintdrata, renkaat ja vierintdelimet tarkastetaan
visuaalisesti valaisimella ja luupilla varustetun laitteen avulla.

Laakeri asennetaan mittalaitteeseen sovitesarjan avulla.
Mittakello asetetaan ulkorenkaan otsapintaa vasten ja nollataan.
Laakeria nostetaan sisarenkaasta epakeskididen avulla ja
aksiaalivalys voidaan lukea mittakellosta.

Peruslaite soveltuu kaikille TAROL-yksikdille. Se koostuu rungosta ja
mittalaitteesta mittakelloineen.

Aksiaalivédlyksen mittalaite TAROL-yksikdille
TOOL-RAILWAY-CLEARANCE-BASIC

Sovitesarja mahdollistaa laakerin tarkan kohdistamisen peruslait-
teeseen.

Sovitesarja TAROL-yksikdille F-578116.TAROL100/175-R-TVP
TOOL-RAILWAY-CLEARANCE.TOP-100/175

Schaeffler Technologies
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Tuotevalikoima Apuvilineet

Laakerinkdsittelytydkalu  BEARING-MATE

000A3317

Asennuspasta ARCANOL-MOUNTINGPASTE

Ui S F

R

IiE,
EE
] |

0009F992

Ruostesuojadliy ~ ARCANOL-ANTICORROSIONOIL

0009F9A4
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Apuvilineet

Ominaisuudet  Apuvilineet helpottavat vierintdlaakereiden varastointia, kuljetusta
ja asennusta.

Laakerinkésittelytyokalu Laakerinkisittelytybkalu BEARING MATE, katso taulukko, helpottaa
keskikokoisten ja suurten vierintdlaakereiden kdsittelya.
Sitd voidaan kdyttad myos tapauksissa, joissa laakeri lammitetdan
ennen asennusta.

Tyokalu koostuu kahdesta kahvasta ja kahdesta terdspannasta.
Terdspannat kiristetddn tiukasti laakerin ulkorenkaan ympadrille.
Pallomaisia rulla- ja kuulalaakereita kasiteltdessa toimitukseen
kuuluvat lukituslevyt estavat sisarenkaan kaantymisen.

Laakerinkdsittelytydkalun avulla laakeria voidaan siirtda joko
kdsin tai nosturilla. Nosturia kdytettdessd laakeria voidaan kaantaa
haluttuun asentoon kahden kantohihnan avulla.

Lammitettdessd induktiivisella HEATER-lammittimelld laakeri voi
olla kiinni tyokalussa. Se venyy vastaavasti laakerin laajetessa.
Keskitaajuuksista induktioldmmitintd kdytettdessd joustavaa
induktiokelaa ei saa asettaa suoraan BEARING MATEn kohdalle.

Tyokalu soveltuu max. 500 kg painoisille laakereille ja max. +160 °C

lampdotiloille.
. 'TU_Oteva"_l‘(Oima Tilausmerkinta Laakerin ulkohalkaisija Tydkalun
laakerinkdsittelytyokalut paino
mm kg
mistd mihin
BEARING-MATE250-450 250 450 6,3
BEARING-MATE450-650 450 650 6,4
BEARING-MATE650-850 650 850 6,5

Tilausesimerkki ~ Laakerinkasittelytyokalu laakereille, joiden ulkohalkaisija on
250 mm — 450 mm, sisdltden kaksi lyhyttd lukituslevya

Tilausmerkintd ~ BEARING-MATE250-450
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Lisdvaruste lukituslevyt

Tilausmerkinta

Lisdvaruste huoltopaketti
Tilausmerkinta

Asennuspasta

Tuotevalikoima, asennuspastat

Ruostesuojadljy

Tilausesimerkki
Tilausmerkinta

Apuvilineet

2 pitkda lukituslevyd, jotka estdvat pallomaisten rullalaakereiden
sisdrenkaiden kdantymisen

BEARING-MATE-LOCKBAR270

Huoltopaketti
BEARING-MATE.SERVICE-KIT

Asennuspasta, katso taulukko, helpottaa laakerirenkaiden tydntoa
asennettaessa ja estda niiden ns. Stick-Slip -vaikutusta, kulumista
sekd raapivien asennusnaarmujen ja soviteruosteen syntymista.
Se suojaa myds korroosiolta.

Asennuspastan kayttolampotila-alue on =30 °C ... +150 °C.

Pasta kestdad vettd, vesihoyryd sekd useimpia emédksisid ja
happamia aineita.

Tilausmerkintd Pakkaus
ARCANOL-MOUNTINGPASTE-70G 70 g tuubi
ARCANOL-MOUNTINGPASTE-250G 250 g tuubi
ARCANOL-MOUNTINGPASTE-400G 400 g patruuna
ARCANOL-MOUNTINGPASTE-1KG 1 kg purkki

Ruostesuojadljy suojaa pakkauksesta otettuja laakereita.

Se soveltuu myds muiden sisétiloissa varastoitavien koneenosien
paljaiden metallipintojen pitkdaikaiseen korroosiosuojaukseen.
Ruostesuojadljya ei yleensd tarvitse pesta pois vierintdlaakereista.
Se on neutraali lahes kaikkiin markkinoilla oleviin laakerirasvoihin
ja -6ljyihin nahden.

Suojadljy voidaan tarvittaessa poistaa emaksisilld tai neutraaleilla
pesuaineilla.

0,4 | spraytolkki
ARCANOL-ANTICORROSIONOIL-400G
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FAL

Tuotteet: Voitelu
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Voiteluaineet

Voitelulaitteet

Tuotteet: Voitelu

Taulukko
Y1EISTASVAL ceevieveriiiiiceeeee et e e e e e e e e e e e eerear e
Rasvat suurille kuormituksille ...............
Rasvat laajoille lampotila-alueille
EriKOISIasvat.ccccceieiieeeiiiiiiiccceeeee e e e e e e e e eeeeeeees

Ominaisuudet
Arcanol-vierintdlaakerirasvat......cccccceeeeiiiieeieeeeriiiciieeeeeeeeees 72
TUOLEVALIKOIMA .. ueeiiiiriirieeeeee et e e e e e e e e e ee e arenrereeeeees 76
Ominaisuudet
Automaattiset jalkivoitelulaitteet .......ceeeeevvvrerreereeeeeeeeeeeeennns 78
RaSVAPISTOOLi.eeruriiiiiieiiieerieeeeteeee e 85
RASVAPUMPUL coeeeiiiiiiiiiiicireeee e eeeeeeceeeerriisese e e e e eeeeeeeeennnnnes 86
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Rasva Tyypillisid kdyttokohteita Kayttolampatila |Jatkuvan Saennin
kayton
ldmpétilaraja
°C °C
mistd | mihin
MuLTiTop kuula- ja rullalaakerit valssilaitoksissa 50D | +140 +80 Litiumsaippua
rakennuskoneet
tekstiili- ja hiomakarat
moottoriajoneuvot
§ MuLti2 kuulalaakerit 62 mm ulkohalkaisijaan asti pienissa -30 +120 +75 Litiumsaippua
0 sdhkomoottoreissa
% maatalous- ja rakennuskoneet
> kodinkoneet
MuLmi3 kuulalaakerit 62 mm ulkohalkaisijasta alkaen -30 +120 +75 Litiumsaippua
suurissa sdhkomoottoreissa
maatalous- ja rakennuskoneet
tuulettimet
LoAD150 kuula-, rulla- ja neulalaakerit =20 +140 +95 Litiumkomplek-
lineaarijohteet tyostokoneissa sisaippua
LoAD220 kuula- ja rullalaakerit valssilaitoksissa -20 +140 +80 Litium-kalsium-
paperikoneet saippua
9 kiskokalusto
E LoAD400 kuula- ja rullalaakerit kaivoskoneissa -40 +130 +80 Litium-kalsium-
§ rakennuskoneet saippua
- tuulivoimaloiden p&dlaakeroinnit
% LoAD460 kuula- ja rullalaakerit -40Y | +130 +80 Litium-kalsium-
x tuulivoimalat saippua
laakerit pulttipitimelld
LoAD1000 kuula- ja rullalaakerit kaivoskoneissa -30D | +130 +80 Litium-kalsium-
rakennuskoneet saippua
betoniasemat
TEMP9O kuula- ja rullalaakerit kytkimissa -40 +160 +90 Polyurea
sdahkomoottorit
& moottoriajoneuvot
*§_ TEMP110 kuula- ja rullalaakerit sahkomoottoreissa -35 +160 | +110 L'!tiu.mkomplek-
E moottoriajoneuvot sisaippua
E TEMP120 kuula- ja rullalaakerit jatkuvavalukoneissa -30 +180 | +120 Polyurea
—fc'j paperikoneet
2 TEMP200 kuula- ja rullalaakerit leipomokoneiden tukirullissa -30 +260 | +200 PTFE
uunivaunut ja kemianteollisuuden laitteet
kompressoreiden méannantapit
SPEED2,6 kuulalaakerit tyostokoneissa -40 +120 +80 Litiumkomplek-
karalaakerit sisaippua
pyoropoytalaakerit
instrumenttien laakerit
ViB3 kuula- ja rullalaakerit tuulivoimaloiden roottorisiipien | -30 +150 +90 Litiumkomplek-
‘8‘ sadtolaitteistoissa sisaippua
% pakkauskoneet
K kiskokalusto
% Foop2 kuula- ja rullalaakerit kohteissa, joissa kosketus -30 +120 +70 Alumiinikom-
w elintarvikkeiden kanssa on mahdollinen pleksisaippua
(NSF-H1 rekisterdinti, Kosher- ja Halal-sertifiointi)
CLEAN-M kuula-, rulla- ja neulalaakerit sekd lineaarijohteet -30 +180 +90 Polyurea
puhdastiloissa
MoTION2 kuula- ja rullalaakerit oskilloivaan liikkeeseen -40 +130 +75 Litiumsaippua
kaantokehat tuulivoimaloissa
+++ soveltuu erittdin hyvin  ++ soveltuu hyvin  + soveltuu - soveltuu huonosti —- ei sovellu

1 Schaeffler FE8-matalaldmpétestauksen testitulokset.
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Perusoljy Jaykkyys | Perusoljyn | Kayttolampdotilat |Alhainen Suuri kuor- | Tdristavat | Tiivistyksen | Jalkivoi-
viskositeetti kitka, suuri | mitus, pieni | kaytot toiminnan | deltavuus
+40 °C:ssa pydrimisno- | pydrimisno- tukeminen

NLGI mm?2/s Rl RERN
alhaiset | korkeat

Osasynteettinen 2 82 ++ ++ ++ +++ ++ + 4+

oljy

Mineraalioljy 2 110 ++ + + + + + .

Mineraalibl]y 3 80 ++ + + + ++ ++ ++

Mineraalidljy 2 160 + ++ - +4+ ++ ++ ++

Mineraalioljy 2 245 + + - F++ -+ ++ ++

Mineraalioljy 2 400 + + - e+ ++ ++ ++

Mineraalioljy 1 400 ++ + = +++ ++ - ++

Mineraalioljy 2 1000 + + — e+ ++ ++ ++

Osasynteettinen 3 148 +++ ++ + + + ++ ++

oljy

Osasynteettinen 2 130 ++ ++ ++ + + + +

oljy

Synteettinen dljy |2 400 ++ 4+ - 4+ + ++ .

Fluorattu 2 550 ++ +++ — ++ + + +

polyeetterioljy

Synteettinen 6ljy |2 -3 25 +++ + P —_ - + +

Mineraalioljy 3 170 ++ ++ - ++ fra ++ -

Synteettinen &ljy 2 150 ++ - + + + + e+

Esterioljy 2 103 +++ P + + + + ++

Synteettinen 6ljy 2 50 +++ + — ++ ot 4 +
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Voiteluaineet

Ominaisuudet Voiteluaineen valinta vaikuttaa merkittdvasti vierintdlaakerin tai
lineaariyksikon suorituskykyyn ja kayttoikdan.

Arcanol-vierintdlaakerirasvat  Schaeffler on tutkinut vuosikymmenien ajan rasvojen soveltuvuutta
eri kdyttokohteisiin. Arcanol-vierintdlaakerirasvoilla voidaan
parantaa laakereiden vierintdominaisuuksia ja siten optimoida
laakerointien kadyttdika ja kdyttovarmuus. Arcanol-rasvaohjelma
kattaa lahes kaikki laakerivoitelutarpeet.

Nykyaikaisilla testausmenetelmilld ja testipenkeilld on voitu testata
Arcanol-rasvojen kdyttoalueet erilaisissa kdyttoolosuhteissa ja
eri laakerityypeilla.

Yksistddan vuonna 2015 Schaeffler ajoi omissa FE8- ja
FE9-testipenkeissdan yli 50 000 testituntia, kuva 1 ja kuva 2,

sivu 73. Arcanol-vierintdlaakerirasvojen ominaisuudet olivat kaikilla
alueilla paremmat kuin tavallisilla rasvoilla.

Kuva 1
FE8-testipenkki
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Kuva 2
FE9-testipenkki

Tasainen tuotteen laatu kattavan
laadunvalvonnan ansiosta

0009D4BA

Testipenkkiajoista saamiemme tietojen perusteella olemme
kehittaneet voiteluaineohjelman, joka jakautuu neljdan ryhmdan:
Yleisrasvat:
rasvat, joiden kayttéalue on laaja

Rasvat suurille kuormituksille:
rasvat, joiden kuormituksenkestdvyydelle asetetaan erityisen
suuret vaatimukset

Rasvat korkeisiin [dmpotiloihin:

rasvat, joiden pitdd kestdd korkeita kdyttolampotiloja
Erikoisrasvat:

rasvat, jotka valitaan erityisesti tiettya kayttoaluetta varten.

Arcanol-vierintdlaakerirasvojen jokaiselle toimituserdlle suoritetaan
kattava laadunvalvonta. Jokaisen valmistuserdn laatu voidaan
todentaa ja jaljittdd. Arcanol-vierintdlaakerirasvojen kemialliset ja
fysikaaliset ominaisuudet testataan tiukkojen testausstandardien
mukaan omassa analyysilaboratoriossamme, jotta tuotteiden
korkea laatu voidaan taata.

Schaeffler Technologies
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Voiteluaineet

Rasvojen pakkauskoot A HESED Tuubi Patruuna Purkki
70g 2508 1kg

MutLtiTop - [ ]
MuLTi2 - [ ]
MuLmi3 - [ ]
LoAD150 - -
L0AD220 - -
LoAD400 - -
LoAD460 - -
LoAD1000 - -
TEMP9O - -
Temp110 - -
TEmMP120 - -
TEMP200 [ J -
SPEED2,6 - [ )
ViB3 -
Foop2 - -

CLEAN-M -
MoTioN2 -

o0 0060 0 ' 006006 06060000 o -
S
0

MOUNTINGPASTE [ J

1) Muita pakkauskokoja on saatavana pyydettéessa.

Rasvojen pakkauskoot  Tarcanol-rasva? Astia Astia Tynnyri
(jatkoa) 5kg 12,5kg |25kg  |50kg | 180kg

MuttiToP [ [ = [
MuLTi2 [ [ = [
MuLmi3 [ ] [ ] = [ ]
LoAD150
LOAD220 =
LoAD400
LoAD460
LoAD1000
TEMP9O
TEMP110 = =
TEMP120
SPEED2,6 =
Vi3
Foop2 -
CLEAN-M -
MoTioN2 [ J

1) Muita pakkauskokoja on saatavana pyydettéessa.

Lisdtietoja TPI 168, Arcanol-vierintdlaakerirasvat

Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Tuotevalikoima Voitelulaitteet

Automaattiset  concepT2 CONCEPT8
jdlkivoitelulaitteet

Rasva-annostelijat
Voitelujarjestelmat

0008A91C
0008AB02

v o)
g

Voitelujarjestelma karalaakereille  cQNCEPT-PRECISION-GREASE CONCEPT-PRECISION-OIL

AR

000A04CC
000AO04DE

==

=
'!:

T

ARCALUB-X.PINION

Ketjunvoitelupyora
Voiteluhammaspyord

000A04F1
000A050C

=y

Rasvapistoolit  ARCA-PUMP-BARREL.GUN-METER

00017AC3
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Rasvapumput  ARCA-PUMP-BARREL TOOL-RAILWAY-GREASER
Tynnyripumput
Laakerikohtaiset voitelutydkalut

00019331
000A33E7

Rasvapréssi  ARCA-GREASE-GUN

000179B4
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Ominaisuudet

Automaattiset
jdlkivoitelulaitteet

Rasva-annostelija
CONCEPT2

Voitelulaitteet

Automaattisilla rasva-annostelijoilla tai voitelujdrjestelmilld voi-
daan varmistaa, ettd laakerit saavat oikean mddrdn voiteluainetta.
Ndin valtetdan vierintdlaakereiden rikkoontumisen yleisin syy:
riittdmaton tai virheellinen voitelu. Noin 90% laakereista voidellaan
rasvalla. Oikealla jalkivoitelulla vierintdlaakerin kdyttdikdaa voidaan
pidentda huomattavasti. Jalkivoitelu voidaan suorittaa myos
kdsikayttoiselld rasvaprassilla.

Automaattisilla jalkivoitelulaitteilla voidaan varmistaa, ettd vierinta-
laakereiden kriittiset kontaktipinnat saavat jatkuvasti oikean
madrdn voiteluainetta. Voitelulaitteet noudattavat oikeita jdlkivoi-
telu- ja huoltovdleja seka estdvat vaarallisen ali- ja ylivoitelun.
Seisokkiajat lyhenevdt ja kunnossapitokustannukset pienenevat.

Jalkivoitelulaitteet valitaan voitelupisteiden mukaan.
Voitelulaitteita voidaan kadyttdd monissa kadyttokohteissa, kuten
sahkomoottoreissa, pumpuissa, kompressoreissa ja puhaltimissa,
lineaarijarjestelmissd, kuljettimissa tai tydstokoneissa.

Tama kotelointiluokan IP54 rasva-annostelija on rakenteeltaan
erittdin kompakti. Mallista riippuen siind on yksi tai kaksi
pumppuyksikkod, joita voidaan ohjata toisistaan riippumatta.
Ndin sen avulla voidaan suorittaa yhden tai kahden voitelupisteen
jalkivoitelu. Rasvapatruunoita on saatavana 250 cm?3 rasvatila-
vuudella. Rasva-annostelija toimii joko paristolla tai verkkolaitteen
avulla, katso taulukko, sivu 79. Se voi toimia itsendisesti tai sita
voidaan ohjata ulkoisella ohjausjarjestelmalla.
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Edut

Tuotevalikoima, rasva-annostelija

CONCEPT2

Tuotevalikoima, rasvapatruunat

Lisatietoja

Rasva-annostelijan edut ovat:

helppokayttoisyys ja hyva valvottavuus

mahdollistaa kahden voitelupisteen voitelun
kummallekin voitelupisteelle voidaan asettaa eri jalkivoiteluvali
lampdtilasta riippumaton voiteluhuolto asetetulla

voiteluainemaaralla

vastapaineen mittaus voitelupisteeseen saakka
kdyttévarma mantdpumppu syéttépumppuna
pienet kunnossapitokustannukset

hyva hinta-laatusuhde

kadyttélampdotila-alue —20 °C ... +70 °C
virransyotto joko paristolla tai verkkolaitteella (DC 24 V)
riittdva paineenmuodostus, max. 50 bar (verkkolaitteella) tai

max. 30 bar (paristoilla)

toisistaan erottuvat halytysilmoitukset
helppo liittdd koneen ohjausjarjestelmaéan
ohjattavissa ulkoisella ohjausjarjestelmalla.

Tilausmerkinta

Tyyppi

CONCEPT2-1P

Paristomalli yhdelld ulostulolla

CONCEPT2-2P

Paristomalli kahdella ulostulolla

CONCEPT2-1P-24VDC

24V versio yhdella ulostulolla

CONCEPT2-2P-24VDC

24V versio kahdella ulostulolla

Tilausmerkinta

ARCALUB-C2.LC250-MULTITOP

ARCALUB-C2.LC250-TEMP90

ARCALUB-C2.LC250-MULTI2

ARCALUB-C2.LC250-TEMP110

ARCALUB-C2.LC250-LOAD150

ARCALUB-C2.LC250-TEMP120

ARCALUB-C2.LC250-LOAD220

ARCALUB-C2.LC250-TEMP200

ARCALUB-C2.LC250-LOAD400

ARCALUB-C2.LC250-SPEED2,6

ARCALUB-C2.LC250-LOAD460

ARCALUB-C2.LC250-MOTION2

ARCALUB-C2.LC250-LOAD1000

ARCALUB-C2.LC250-FOOD2

ARCALUB-C2.LC250-CLEAN-M

Pyydettdessa toimitamme rasvapatruunoita myds muilla
Schaefflerin testaamilla ja hyvaksymilld voiteluaineilla.
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Voitelujdrjestelmd
CONCEPT8

Edut

Voitelulaitteet

Tama yksi- ja monipistevoitelujdrjestelma soveltuu erittdin moniin
kayttokohteisiin. Mallista riippuen siind on yksi, kaksi, kolme tai
nelja pumppuyksikkod, joita voidaan ohjata toisistaan riippumatta.
Jokaisessa pumppuyksikdssa on kaksi ulostuloa, joten yhdelld voi-
telujdrjestelmalld voidaan syottdd joustavasti kulloinkin vaadittava
rasvamaadra oikein voiteluvalein jopa kahdeksaan voitelupistee-
seen.

FAG CONCEPTS -voitelujdrjestelma soveltuu monenlaisiin kadytto-
olosuhteisiin. Lisdksi on saatavissa mallit lineaarijdrjestelmia ja
oljynsyottdd varten sekd malli sisdiselld lammitykselld, katso
taulukko Tuotevalikoima, voitelujdrjestelmat, sivu 81. Laite ottaa
voiteluaineen rasvapatruunoista, katso taulukko Tuotevalikoima,
rasvapatruunat, sivu 81. Rasvapatruunoita on saatavana 800 cm3
rasvatilavuudella.

Virransyottd tapahtuu verkkolaitteen kautta. Laite voidaan liittda
koneen ohjausjarjestelmdan. Jos koneen ja voitelujdrjestelman
virransyotto liitetadn yhteen, jalkivoiteluvali riippuu aina kdyttotun-
neista.

Voitelujdrjestelman etuja ovat:
helppokayttoisyys ja hyva valvottavuus
soveltuu o6ljyille ja rasvoille jaykkyysluokkaan NLGI 3 asti
mahdollistaa jopa kahdeksan voitelupisteen voitelun

lampotilasta riippumaton voiteluhuolto asetetulla
voiteluainemaaralla

vastapaineen mittaus voitelupisteeseen saakka
kdyttévarma mantapumppu syéttopumppuna
hyvé hinta-laatusuhde

kayttolampdotila-alue =20 °C ... +70 °C

jokaiselle pumppuyksikolle voidaan asettaa eri voiteluvdli ja
voiteluainemdara

matala kayttéjannite DC 24 V
paineenmuodostus max. 70 bar

toisistaan erottuvat halytysilmoitukset
helppo liittdd koneen ohjausjarjestelmaéan
ohjattavissa ulkoisella ohjausjarjestelmalla.
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Tuotevalikoima, voitelujdrjestelmd

CONCEPT8

Tuotevalikoima, rasvapatruunat

Lisatietoja

Tilausmerkinta

CONCEPTS8-1P

CONCEPT8-1P-CC

CONCEPTS8-2P

CONCEPT8-2P-CC

CONCEPTS8-3P

CONCEPT8-3P-CC

CONCEPTS8-4P

CONCEPT8-4P-CC

CONCEPT8-1P-LIN

CONCEPT8-1P-OIL

CONCEPT8-2P-LIN

CONCEPT8-2P-OIL

CONCEPT8-3P-LIN

CONCEPT8-3P-OIL

CONCEPT8-4P-LIN

LIN = lineaarisovelluksiin
CC = sisdiselld lammitykselld
OIL = &ljymalli

CONCEPT8-4P-OIL

Tilausmerkinta

ARCALUB-C8.LC800-MULTITOP

ARCALUB-C8.LC800-TEMP90

ARCALUB-C8.LC800-MULTI2

ARCALUB-C8.LC800-TEMP110

ARCALUB-C8.LC800-MULTI3

ARCALUB-C8.LC800-TEMP120

ARCALUB-C8.LC800-LOAD150

ARCALUB-C8.LC800-TEMP200

ARCALUB-C8.LC800-LOAD220

ARCALUB-C8.LC800-SPEED2,6

ARCALUB-C8.LC800-LOAD400

ARCALUB-C8.LC800-VIB3

ARCALUB-C8.LC800-LOAD460

ARCALUB-C8.LC800-MOTION2

ARCALUB-C8.LC800-LOAD1000

ARCALUB-C8.LC800-FOOD2

ARCALUB-C8.LC800-CLEAN-M

Pyydettdessa toimitamme rasvapatruunoita myds muilla
Schaefflerin testaamilla ja hyvaksymilld rasvoilla tai oljyilla

Muita lisdvarusteita pyydettdessa

Tiedustelut:

info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Minimimé&aravoitelulaitteet

Rasvavoitelujdrjestelma
karalaakereille

Edut

Tuotevalikoima
rasvavoitelujdrjestelmad
karalaakereille

Voitelulaitteet

Kompaktit voitelujarjestelmat mahdollistavat erittdin tarkan ja
tehokkaan karalaakereiden voiteluhuollon.

Karalaakereiden rasvavoitelujarjestelméan syéttétilavuus iskua
kohden on mitoitettu nimenomaan pdakarojen rasvavoiteluun,
katso taulukko.

Ulostuloihin liitetdadn rasvalla taytetyt letkut.

Ne toimivat jdlkivoitelun voiteluainevarastoina. Patruunassa on vain
ponneainetta, jota pumpataan letkuihin rasvaa sydtettdessa.
Voiteluaine ja ponneaine erotetaan letkussa kuulalla.

Paine vaikuttaa voiteluaineeseen vain jalkivoitelun ollessa
kadynnissa, jottei rasva erottuisi.

Voitelujdrjestelmdn etuja ovat:
optimaalinen pddkaran jalkivoitelu minimimaarilla
estdd sallittua suuremmat ldmpétilan nousut
mahdollistaa voitelutarpeiltaan erilaisten laakereiden voitelun
helppo liittdd koneen ohjausjdrjestelmadan
hyvd hinta-laatusuhde.

Tilausmerkinta Ulostulot Syottomadard ulostuloa
kohden
kpl cm3/isku
CONCEPT-PRECISION-GREASE 2 0,023
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Oljyvoitelujarjestelméa
karalaakereille

Edut

Tuotevalikoima
oljyvoitelujdrjestelmd
karalaakereille

Karalaakerit kdyvat suurella pydrimisnopeudella. Siksi voitelussa on
kaytetty aikaisemmin yli 1600 000 mm/min kierrostunnusluvuilla
oljy-ilmavoitelua. Siihen tarvitaan darimmaisen puhdasta ja kuivaa
paineilmaa. Vaadittavan paineilman suuret kustannukset jdavat
pois 6ljy-suoravoitelussa. Oljy-suoravoitelussa paineilma korvataan
vaimennin-kuristinelementilld. Elementin ansiosta saavutetaan
ldhes yhtdjaksoinen voiteluaineen sy6ttd. Toimitamme kahta jdrjes-
telmad, katso taulukko. Toisessa mallissa on sisdinen 6ljysailio,
toinen malli liitetadn toimitukseen kuuluvalla adapterilla ulkoiseen
oljysailioon.
Voitelujdrjestelmén etuja ovat:

optimaalinen padakaran voitelu minimimaarilla vakionopeudella

mahdollistaa voitelutarpeiltaan erilaisten laakereiden voitelun

helppo liittdd koneen ohjausjarjestelmaéan

laakereiden voitelussa ei tarvita paineilmaa

poistaa epdpuhtaan ilman aiheuttamien karavaurioiden vaaran

hyvé hinta-laatusuhde.

Tilausmerkint& Oljysailio
cm3
CONCEPT-PRECISION-OIL-250 250

CONCEPT-PRECISION-OIL -

Schaeffler Technologies

IS1 | 83



Ketjunvoitelupyodra

Voiteluhammaspyora

Voitelulaitteet

Ketjunvoitelupydrdn avulla ketjut voidaan voidella tarvittavalla 6ljy-
madaralla tdysin automaattisesti. Rullat on valmistettu avosoluisesta
PU-vaahdosta ja ne kuljettavat minimimadaran oljya ketjulenkkien
korkeimpaan kohtaan. Sieltd dljy kulkeutuu sisd- ja ulkolenkkien
valiin sekd tappien ja rullien valiin.

Laite estdd tarpeettoman ja useimmiten ei-toivotun 6ljyn kertymisen
muille ketjun pinnoille.

Erikoismuovista valmistetun ketjupyoran segmentit muuttavat
ketjun lineaariliikkeen (eteneva liike) ketjunvoitelupydran pydrimis-
liikkeeksi. Huolimatta ketjulenkkien epatasaisesta pinnasta pydriva
muovipyora saa ketjunvoitelupyoran pyorimdan erittdin tasaisesti
myds erittdin suurilla nopeuksilla.

Ketjunvoitelupydria on saatavana vakioketjuihin, yksi-, kaksi- ja
kolmirivisiin ketjuihin seka erikoisketjuihin

Voitelujdrjestelmad koostuu voiteluhammaspyorasta ja
kayttopyordstad tai voiteluhammaspyordstd ja hammastangosta.
Voiteluhammaspyoré voitelee kadyttpyoran tai hammastangon
avoimet hammastukset automaattisesti ja jatkuvasti.

Voiteluhammaspyora asennetaan kayttopyordan tai hammastan-
koon. Voiteluainetta sdilytetddn avosoluisesta PU-muovista
valmistetussa voiteluhammaspydrdssd, joka annostelee aineen
minimimadarind rynnossd olevaan hammastukseen. Tama mahdollis-
taa hammastusten optimaalisen, erittdin pitkdkestoisen voitelun ja
estdd sekd ylivoitelun ettd riittdmattomastd voitelusta johtuvan
kulumisen.
Voiteluhammaspyora ei valitd voimaa eikd vddntdmomenttia.
Saatavissa ovat seuraavat hammastukset:

suorat hammastukset

vinot hammastukset, vinouskulma enintdan 45°

moduuli: 2 ... 30

leveys: max. 700 mm.

84 | 1S1

Schaeffler Technologies



Rasvapistooli  Rasvapistoolissa on 4-numeroinen digitaalinaytt, joka nayttad
voiteluaineen mddrdn grammoina. Voidaan sddtada rasvan tiheyden
mukaan.

Tilausmerkintd ~ ARCA-PUMP-BARREL.GUN-METER
Rasvapistoolin ominaisuuksia:

mittausalue: 0,1 g— 1000 g
grammalaskurin ndytto: 4 numeroa
summalaskurin ndytto (kg): 4 numeroa
suurin kdyttopaine: 600 bar
rikkoutumispaine: 1000 bar
suurin kdyttolampétila: +60 °C
toleranssi: =3% ndytetystd arvosta
paristojen kestoikd: 24 kk
sisddntulo: Z-kiertonivel G1/4
ulostulo: suutinputki 4-leukasuuttimella
paino: 1,7 kg.
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Voitelulaitteet

Rasvapumput  Rasvapumput ovat paineilma- tai kdsikdyttoisid.

Tynnyripumput  Paineilmakdyttoiset ARCA-PUMP-BARREL -tynnyripumput, katso
taulukko, soveltuvat suurten rasvaméddrien sydttéon korkealla
paineella kaukana oleviin kohteisiin. Tynnyripumppuja voidaan
kayttda joko annosteluun yksittdisissa rasvauskohteissa tai
sybttépumppuna keskusvoitelujdrjestelmissa.

Tuotevalikoima tynnyripumput Tilausmerkinta Pumpun | Pumpun |Ilmanku- | Soveltuvat
vdlitys | tuotto, lutus rasva-astiakoot
6 bar
g/min |/min kg
ARCA-PUMP-BARREL-25-S 70:1 1100 150 25
ARCA-PUMP-BARREL-50-S 70:1 1100 150 50
ARCA-PUMP-BARREL-180-S |70:1 1100 150 180

Lisavarusteet: kansi (polynsuojuskansi), seurantamanta,
korkeapaineletkut ja rasvapistoolit.

Laakerikohtaiset rasvaustyokalut  Kiskokaluston pydrakertojen laakeroinnin (TAROL-yksikaot)
kunnostuksen yhteydessa laakerikohtaiset rasvaustyokalut
mahdollistavat nopean ja tasaisen rasvan annostelun.
Tyokalu liitetddn tynnyripumppuun, joka syottdd soveltuvan
rasvamaaran.

Tilausesimerkki ~ Rasvaustyokalu laakerille F-561775
Tilausmerkinta =~ TOOL-RAILWAY-GREASER-F-561775

Lisdtietoja TPI 156, Tapered Roller Bearing Units TAROL — Mounting,
Maintenance, Repair

Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Rasvaprdssi ja panssariletku  Rasvaprdssilld, katso taulukko, vierintdlaakerit voidaan jalkivoidella
manuaalisesti voitelunipan kautta.

Rasvaprdssin sdilio voidaan tayttda 500 g irtorasvalla tai prassissa
voidaan kdyttdd 400-g rasvapatruunaa. Rasvapatruunan on oltava
DIN 1284 mukainen (halkaisija 53,5 mm, pituus 235 mm).

Rasvapréssi liitetddn panssariletkulla voitelunippaan. Panssariletku
on tilattava erikseen, katso taulukko. Liitantéakierre on G1/g.
Panssariletkussa on DIN 71412 mukainen hydrauliikka-kartiovoite-
lunippa.

Panssariletku on saatavana myds DIN 3404 mukaisella lierionippa-
liittimella.

Hydrauliikka-kartiovoitelunipan sijasta voidaan kayttda myos

DIN 3404 mukaista tasonippaliitintd tai muita suukappaleita.
N4&itd liittimid on saatavana alan liikkeista.

Tuotevalikoima, rasvapréssit  ijausmerkinta Max. Pumpun tuotto
syottopaine | per syottokerta
bar cm3
ARCA-GREASE-GUN 800 2
Tuotevalikoima, panssariletkut Tilausmerkinta Pituus Liitanta
mm
ARCA-GREASE-GUN.HOOK-ON-HOSE | 300 Lieridvoitelunippa
16 mm pdalld, DIN 3404
ARCA-GREASE-GUN.HOSE 300 Kartiovoitelunippa,
DIN 71412
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Tuotteet: Kunnonvalvonta
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Tuotevalikoima Linjaus

Hihnapyérien linjauslaite | ASER-SMARTY2 LASER-TRUMMY2
Top-Laser SMARTY2

Hihnakireyden mittalaite
Top-Laser TRUMMY2

00019CE3
00019C83

. . N
= £\

Akselilinjauslaite | ASER-EQUILIGN LASER-SHIM
Top-Laser EQUILIGN

Linjauslevyt
Top-Laser SHIM

00019C84
00019D92
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Ominaisuudet

Hihnapyéorien linjauslaite
FAG Top-Laser SMARTY2

Kuva 1
Elektroninen kohdistusmittapala

Linjaus

N4dilld tuotteilla voidaan linjata akseleita ja hihnapydrid sekd mitata
hihnakireytta.

FAG Top-LaserSMARTY2 -laserlinjauslaitteella voidaan linjata hihna-
ja ketjupyorid, joiden halkaisija on yli 60 mm.

Hihna- ja ketjupyorien linjaus vahentda kdyttojen sekad niiden
laakerointien ja tiivistimien kulumista ja energiahaviota.

Syntyy vdhemman lamp64d, koneen kayttoikd ja kayttovarmuus
kasvavat.

Laserlinjauslaitteen ominaisuuksia:
Osoittaa yhdensuuntaisuuden ja kulmavirheen hihnapyérien
valilla.
Soveltuu sekd vaaka- ettd pystyasentoon asennettujen
hihnapydrien linjaukseen.
Linjaus on huomattavasti nopeampaa ja tarkempaa kuin
perinteisilld menetelmilla.
Linjaukseen tarvitaan vain yksi henkilo.
Linjauslaite kiinnittyy magneettisesti kayttopyoriin.
Lasersdde kohdistusmittapalojen vélilld osoittaa linjaustarpeen.

Kone on linjattu oikein, kun lasersade kohdistuu molempien
kohdistusmittapalojen keskitysmerkkiin.

Saatavana on optisia, kuva 2, sivu 94, ja elektronisia kohdistusmit-
tapaloja, kuva 1ja kuva 3, sivu 94. Elektroninen kohdistusmittapala
ndyttdd tarkistusarvot reaaliajassa digitaalindytolld. Linjauslaite
ilmoittaa linjausvirheet asteina ja yhdensuuntaisuusvirheet
millimetreind.

Ald katso suoraan lasersidteeseen, dld kohdista lasersddettd muiden

silmiin!

000192A8
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Toimituksen sisalto

Tilausmerkinta

(@) Lahetin

(2) Optiset kohdistusmittapalat
(3 Paristo

(@) Suojakotelo, vuorattu

Kuva 2
Toimituksen sisalto,
FAG Top-Laser SMARTY2

Varaosa
Tilausmerkinta

Lisavarusteet

Tilausmerkinta

(@ Elektroninen kohdistusmittapala
(2 Laukku

Kuva 3
Toimituksen sisalto,
FAG Top-Laser TARGET-DIGITAL

Linjaus

Kaikki osat toimitetaan vuoratussa suojakotelossa, kuva 2.

1 ldhetin

2 optista kohdistusmittapalaa, magneettisesti kiinnittyvat

1 paristo
1 vuorattu suojakotelo

LASER-SMARTY2

00019CE5

1 optinen kohdistusmittapala, magneettisesti kiinnittyva

LASER-SMARTY2.TARGET

1 elektroninen kohdistusmittapala, magneettisesti kiinnittyva

1 laukku
LASER-SMARTY2.TARGET-DIGITAL

000A0527
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Hihnakireyden mittalaite
FAG Top-Laser TRUMMY?2

Huomio! A

Toimituksen sisaltod

Tilausmerkinta

(@) Kayttolaite

(2) Langaton mittasondi
(® Langallinen mittasondi
@ Laukku

Kuva 4
Toimituksen sisalto
FAG Top-Laser TRUMMY?2

Palvelut
Tilausmerkinta

Kestdva ja helppokdyttdinen FAG Top-LaserTRUMMY2 on optoelek-
troninen mittalaite hihnakireyden (hihnavoiman) mittaamiseen.
Hihnakireyden optimoinnilla voidaan maksimoida hihnakaytt6jen
kayttoikaa. Lisaksi kdyttokomponentit kuluvat vdihemman,
energiakustannukset pienenevdt ja koneiden kayttdaste kasvaa.
Kannettava FAG Top-LaserTRUMMY2 koostuu langattomasta
mittasondista, langallisesta mittasondista vaikeapdasyisid kohteita
varten ja kayttolaitteesta, joka ndyttad hihnakireyden suureet joko
taajuutena Hz tai voimana N.

Ald katso suoraan lasersiteeseen, 4ld kohdista lasersddettd muiden
silmiin!

Laitteen mukana on selked monikielinen kadyttéohje.
Hihnakireyden mittalaitteen kaikki osat toimitetaan suojalaukussa,
kuva 4.

1 kayttolaite

1 langaton mittasondi

1 langallinen mittasondi
1 laukku

LASER-TRUMMY2

£\

Hihnakireyden mittalaite tulee kalibroida vahintdadn 2 vuoden
vélein. Lahetd FAG Top-Laser TRUMMY2 meille kalibroitavaksi.

00019C87

Kalibrointi
LASER-TRUMMY.CALI-CHECK
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Linjaus

Kdyttd  Ennen hihnakireyden laskemista tallennetaan hihnan paino ja
pituus. Lopuksi hihna laitetaan varahtelemdan. Mittalaite mittaa
ndin syntyvan ominaistaajuuden valon vdrdhtelyn avulla ja laskee
sen perusteella hihnakireyden, kuva 5. Tamad mittausmenetelmad
on vdhemman altis hairidille kuin daniaaltoihin perustuvat mene-
telmat.

() Hihna
(@ TRUMMY?2, langaton mittasondi

Kuva 5
Mittaus

96 | IS1 Schaeffler Technologies



Akselilinjauslaite
FAG Top-Laser EQUILIGN

Kuva 6

Akselilinjauslaite
FAG Top-Laser EQUILIGN

FAG Top-Laser EQUILIGN, kuva 6, on linjausmenetelmad vierintdlaa-
kereilla laakeroitujen moottoreiden, pumppujen, tuulettimien ja
vaihteistojen akseleille. Akselit voivat olla joko kytkettyja tai
ei-kytkettyja.

Taman linjausmenetelman etuja ovat:

helppo asentaa

itseohjautuva toiminnon naytto kayttolaitteessa varmistaa,
ettd kokematonkaan kayttdja ei tee linjausvirheita

automaattinen toleranssitarkastus,
symboli ndyttdd, milloin akselit on linjattu oikein

tarkempi linjaus kuin perinteisilld menetelmilld
nopea ja helppo mittaus aktiivisella "kello”-mittaustoiminnolla

kestdva kayttolaite,
vesi- ja polytiivis, kotelointiluokka IP 65

kielivalikko 20 kielelld

helppo raportin luominen
reaaliaikainen vaaka- ja pystysuorien asentokorjausten nayttd.

Ald katso suoraan lasersidteeseen, dld kohdista lasersddettd muiden
silmiin!
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Toimituksen sisalto

Tilausmerkinta

(@) Kayttolaite

(2) Ldhetin-vastaanotin

(3 Heijastin

(@) Paristot, LR6 (AA) DC 1,5V, 5 kpl
(® Kuusiokoloavain, 4 mm

(8 Johto USB-muistitikulle

(@ Johto tietokoneelle

Kiristin

(9 Kiristysketju, pituus 300 mm
@9 Tukitanko, pituus115 mm
@D Mittanauha

@2 Laukku

Kuva 7
Toimituksen sisalto,
FAG Top-Laser EQUILIGN

Linjaus

Akselilinjauslaitteen kaikki osat toimitetaan suojalaukussa, kuva /.

1 kayttolaite

1 l&hetin ja vastaanotin sisdltden 2 m kaapelin

1 heijastin

5 paristoa

1 kuusiokoloavain

1 johto USB-muistitikun yhdistamiseksi laitteeseen
1 johto laitteen yhdistamiseksi tietokoneeseen USB-portin kautta
2 kiristin

2 kiristysketjua, pituus 300 mm

4 tukitankoa, pituus 115 mm

1 mittanauha

1 laukku

LASER-EQUILIGN

00019C8D
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Varaosat

Monipuoliset lisdvarusteet

Yksittdiset lisdvarusteet

Tilausmerkinta Varaosa Toimituksen
sisdltod
kpl

LASER-EQUILIGN-DEVICE Kayttolaite 1

LASER-EQUILIGN.TRANS Lahetin-vastaanotin johdolla 1

LASER-EQUILIGN.REFLECT Heijastin 1

LASER-EQUILIGN.USB-CABLE | Johto USB-muistitikulle, 1

pituus 2 m

LASER-EQUILIGN.PC-CABLE Johto tietokoneelle, pituus 2m |1

LASER.BRACKET Kiristin 2

LASER.CHAIN300-SET Kiristysketju, pituus 300 mm 2

LASER.POST115-SET Tukitanko, pituus 115 mm 4

LASER.TAPE Mittanauha, pituus 1 m 1

LASER-EQUILIGN.CASE Laukku 1

Laaja lisdvarusteohjelma lisda FAG Top-Laser EQUILIGN -peruslait-
teen kdyttomahdollisuuksia.

Lisdvarusteet voidaan tilata joko yksittdin tai valmiina sarjana
katevdssd, tukevassa laukussa.

Tilausmerkinta Lisdvarusteet Toimituksen
sisalto
kpl
LASER.CHAIN600-SET Kiristysketju, pituus 600 mm 2
LASER.CHAIN1500-SET Kiristysketju, pituus 1500 mm |2
LASER.POST150-SET Tukitanko, pituus 150 mm 4
LASER.POST200-SET Tukitanko, pituus 200 mm 4
LASER.POST250-SET Tukitanko, pituus 250 mm 4
LASER.POST300-SET Tukitanko, pituus 300 mm 4
LASER.BRACKET-MAGNET Magneettipidin sis. 1
2 tukitankoa, pituus 150 mm
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Lisdvarustesarjat

(@ Kiristysketjut, 600 mm
(@ Kiristysketjut, 1500 mm
(® Tukitangot, 150 mm

(@) Tukitangot, 200 mm

(® Tukitangot, 250 mm

(® Tukitangot, 300 mm

(@) Magneettipitimet
Laukku

Kuva 8
Lisdvarustesarjat

Linjaus

Tilausmerkinta Lisdvarusteet Toimituksen
sisdlto
kpl

LASER.ACCESS-SET Kiristysketju, pituus 600 mm 2

Kiristysketju, pituus 1500 mm |2
Tukitanko, pituus 150 mm 4
Tukitanko, pituus 200 mm 4
Tukitanko, pituus 250 mm 4
Tukitanko, pituus 300 mm 4
Magneettipidin sis. 2
2 tukitankoa, pituus 150 mm

Laukku 1

00019C90
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Linjaus  Ennen linjausta tulee poistaa mahdollinen soft foot. FAG Top-Laser
EQUILIGN nayttda soft footin selvasti. Jokaisen jalan ruuvikiinnitys
irrotetaan ja samalla tarkkaillaan mahdollisia muutoksia kiinnitetyn
ja irrotetun jalan valilld. Soft foot voidaan poistaa sovituslevyilla.
Ndin pesdjdnnitykset eivat lisdd varahtelyd ja laakerivaurioita.
Mittaus suoritetaan ainakin kolmesta kohtaa eri kulmista.
Mittauskulmien tulee olla vahintddn 90°. Alykds toiminnanohjaus
estda kayttovirheet. Sitten laite ndyttdd koneen asennon, kuva 9.

(1) Koneen asennon ndyttd
(2 Jalan ruuvikiinnitys

(3 Pystysuora asentokorjaus
(@) Vaakasuora asentokorjaus

Kuva 9
Linjaus

Kun jalkojen ruuvikiinnitys on irrotettu, korjataan ensin pystysuun-

tainen linjausvirhe sovituslevyilld. FAG Top-Laser EQUILIGN nadyttaa w
asentokorjaukset linjauksen aikana. Kayttdja voi siis koko ajan

seurata ndytoltd mittaustuloksien muutoksia. Sitten linjataan

vaakasuoraan, kunnes ndytélle ilmestyy symboli, jossa peukalo

ndyttdd ylospdin. Kun jalkojen ruuvikiinnitykset on kiinnitetty,

akselien linjaus on valmis.
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Linjauslevyt
FAG Top-Laser SHIM

Kuva 10
Linjauslevy, mitat

Toimituksen sisaltod
Peruslinjauslevysarja

Tilausmerkinta

Varaosat

Tilausesimerkki 1
Tilausmerkinta

Tilausesimerkki 2
Tilausmerkinta

Linjaus

FAG Top-Laser SHIM -linjauslevyjd kdytetdan pystysuorien linjaus-

virheiden tai soft footin korjaamiseen.

Nditd ruostumattomasta erikoisterdksestd valmistettuja
linjauslevyjd on saatavana seitsemda eri paksuutta

(0,05 mm, 0,1 mm, 0,2 mm, 0,5 mm, 0,7 mm, 1 mm, 2 mm) ja
neljaa eri kokoa (mitta c =15 mm, 23 mm, 32 mm, 44 mm),

kuva 10ja taulukko, sivu 103.

I f ® >l ¥
N
| \
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b

Laukku

00017A47

360 linjauslevya: a 20 linjauslevyd 3 kokoa (mitta ¢ =15 mm,
23 mm, 32 mm) ja 6 paksuutta (0,05 mm — 1 mm)

1 ulosvetokoukku
LASER.SHIM-SET

Varaosapaketissa on 10 linjauslevyd sisdltden yhden edelld
mainituista 4:std koosta ja yksi 7:std paksuudesta.

10 levyd, mitta c = 15 mm ja paksuus 0,2 mm

LASER.SHIM15<0,20

10 levyd, mitta ¢ = 44 mm ja paksuus 0,1 mm

LASER.SHIM44<0,10
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Tuotevalikoima linjauslevyt

Lisatietoja

Schaeffler Technologies

Tilausmerkinta Paino Mitat, mm
m a b C Paksuus
g

LASER.SHIM15%0,05 11 55 50 15 0,05
LASER.SHIM15%0,10 22 55 50 15 0,1
LASER.SHIM15%0,20 44 55 50 15 0,2
LASER.SHIM15%0,50 110 55 50 15 0,5
LASER.SHIM15Xx0,70 155 55 50 15 0,7
LASER.SHIM15%1,00 220 55 50 15 1
LASER.SHIM15%2,00 440 55 50 15 2
LASER.SHIM23 % 0,05 21 75 70 23 0,05
LASER.SHIM23%0,10 42 75 70 23 0,1
LASER.SHIM23%0,20 84 75 70 23 0,2
LASER.SHIM23x0,50 210 75 70 23 0,5
LASER.SHIM23 0,70 295 75 70 23 0,7
LASER.SHIM23 1,00 420 75 70 23 1
LASER.SHIM23x2,00 840 75 70 23 2
LASER.SHIM32%0,05 29 90 80 32 0,05
LASER.SHIM32%0,10 58 90 80 32 0,1
LASER.SHIM32x0,20 115 90 80 32 0,2
LASER.SHIM32x0,50 290 90 80 32 0,5
LASER.SHIM32x0,70 410 90 80 32 0,7
LASER.SHIM32x1,00 580 90 80 32 1
LASER.SHIM32x2,00 1160 90 80 32 2
LASER.SHIM44<0,05 53 125 105 44 0,05
LASER.SHIM44<0,10 106 125 105 44 0,1 /!W,,\
LASER.SHIM44<0,20 212 125 105 44 0,2 Yo"
LASER.SHIM44<0,50 530 125 105 44 0,5
LASER.SHIM44<0,70 742 125 105 44 0,7
LASER.SHIM44<1,00 1050 125 105 44 1
LASER.SHIM44<2,00 2100 125 105 44 2

TPI 182, FAG Alignment Tools — Top-Laser:

SMARTY2 - TRUMMY2 - EQUILIGN - SHIM

Tiedustelut:

info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Tuotevalikoima Vardhtelyvalvonta

Virdhtelymittalaite  pETECT3-KIT, DETECT3-KIT-RFID, DETECT3.BALANCE-KIT
Detector Il

=

Online-  SMART-CHECK SMART-QB
kunnonvalvontajdrjestelmd

SmartCheck
SmartQB

000A7E15

000A7E27 0009F9B6

Online-  pTECTX1-S, DTECTX1-S-WIPRO
kunnonvalvontajarjestelma

DTECT X14
WiProg

Online-  pRo-CHECK
kunnonvalvontajdrjestelmd

ProCheck

000179B9
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Ominaisuudet

Kunnonvalvontalaitteet —
offline ja online

Maailmanlaajuiset palvelut

Vérdhtelymittalaite
FAG Detector lll

(@ Arvo OK
() Esihdlytys
(3@ Péddhalytys

Kuva 1
Nayton merkit

Vardhtelyvalvonta

Védrdhtelyvalvonta on yksi luotettavimpia menetelmid havaita
laitteen vaurioituminen varhaisessa vaiheessa. Vardhtelyanalyysilla
voidaan havaita epdtasapaino ja linjausvirheet seka laakeri- ja
hammaspydrdvauriot.

Vardhtelymittalaitteet mahdollistavat suunnitelmallisen kunnossa-
pidon, pidentdvat laakereiden kayttoikdd ja alentavat kustannuksia.
Laitteistojen kdyttdvarmuus paranee ja suunnittelemattomat
seisokit vahenevit.

Schaeffler tarjoaa seka offline- ettd online valvontalaitteita.
Offline-valvontalaitteet (sdénndllinen kunnonvalvonta):
FAG Detector Ill.

Online-valvontalaitteet (jatkuva mittaus):
FAG SmartCheck, FAG DTECT X1, FAG WiProg ja FAG ProCheck.

Online-jdrjestelmissad on vakiona monipuoliset tietoliikennemah-
dollisuudet, jotta yhteydet laitteiston ohjaukseen tai valvontakes-
kuksiin voidaan optimoida.

Maailmanlaajuisen palveluverkoston avulla Schaeffler pystyy
auttamaan asiakkaitaan kunnonvalvontaa ja kunnonvalvontalait-
teita koskevissa kysymyksissd nopeasti ja asiantuntevasti —
esimerkkind asiakas-hotline ja rdatdloidyt palvelusopimukset.

FAG Detector Il on kannettava, helppokayttdinen laite varahtely-
mittaukseen. Esiasetetut DIN ISO 10816 mukaiset vakiomittaus-
asetukset tekevat laitteesta helppokadyttdisen ja mahdollistavat
ensimmdiset luotettavat tiedot koneen kunnosta ilman aikaa vievda
koulutusta tai jarjestelman konfigurointia.

Tamd mahdollistaa nopean kunnonvalvonnan esimerkiksi tuuletti-
missa, pumpuissa, sahkomoottoreissa, kompressoreissa ja
tyhjiopumpuissa. Kdyttdjdn tarvitsee vain aloittaa mittaustoiminto
muutamalla ndppdimen painalluksella ja odottaa, kunnes mittaus
on suoritettu. Laite analysoi mittaustulokset ja ndyttdd ne helposti
ymmadrrettdvien merkkien avulla naytolld, kuva 1.

O~ @\ G\

A N\ \

i L6l | 1 124.625 %]
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Analysointi-ohjelmisto

Automaattinen
mittapisteen tunnistus

Lisdtietoja

Tasapainotustoiminto

Vardhtelyvalvonta

Muita ominaisuuksia:
kosketukseton lampétilamittaus
pyorimisnopeuden mittaus
reititystoiminto
raporttien luontitoiminto.

Tarkempi tietojen analysointi suoritetaan ilmaisella Trendline
PC-ohjelmistolla, jossa on erittdin monipuoliset toiminnot.

Esimerkiksi Viewer, joka tarjoaa kayttdjdlle lukuisia apuvdlineitad
mittaustietojen analysointiin. Integroitu laakeritietokanta,

joka sisdltda noin 20 000 laakeria eri valmistajilta, yksinkertaistaaja
nopeuttaa mitattujen tietojen analysointia. Vikataajuudet voidaan
lisdtd mittaustuloksiin, joten vianmadritys on helppoa.

Automaattinen mittapisteen tunnistus mahdollistaa mittausreitille
mdadriteltyjen mittapisteiden tunnistamisen RFID-teknologian avulla
virheettomadsti ja tarkasti. FAG Detector Ill tunnistaa RFID-merkeilld
varustetut koneen mittapisteet automaattisesti.

Tamd tekee vadrdhtely- ja lampotilavalvonnasta kannettavalla

FAG Detector Il -laitteella nopeampaa, helpompaa ja luotetta-
vampaa.

RFID-toiminto ei ole vield kdytossa kaikissa maissa.

Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.

Lisdksi FAG Detector Il -laitteessa on tasapainotustoiminto.
Tasapainotusta varten on hankittava erikseen tasapainotussarja
(Balancing Kit). Laitteella voidaan sekd havaita epatasapaino
ettd tasapainottaa.

Tasapainotusarvot tallennetaan Trendline-ohjelmistoon, jossa ne
analysoidaan.
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Tilausesimerkkejd

Toimituksen sisalto

Peruslaite

Tilausmerkinta

Toimituksen sisalto
Laite automaattisella mittapisteen
tunnistuksella

Tilausmerkinta

Toimituksen sisalto
Laitteistolaajennus
tasapainotustoiminnolle

Tilausmerkinta

Lisdvarusteet

Lisatietoja

FAG Detector Ill -vdrdhtelymittalaitetta on saatavana kahtena eri
versiona, tasapainotustoimintoa varten voidaan tilata laitteistolaa-
jennus.

1 peruslaite ja akku

1 kiihtyvyysanturi, magneettisesti kiinnittyvd, ja anturikaapeli
1 infrapuna-lampatila-anturi

1 akkulaturi

1 PC-kaapeli (sarja/USB)

1 kdyttoohje

1 suojakotelo, jossa on paikka lampétila-anturille

1 ilmainen Trendline PC-ohjelmisto

1 laukku

DETECT3-KIT

kuten DETECT3-KIT
1 RFID-lukija (integroitu peruslaitteeseen)
5 RFID-merkkia mittauspisteen tunnistukseen

DETECT3-KIT-RFID

1 kiihtyvyysanturi, magneettisesti kiinnittyvd, ja anturikaapeli
1 pydrimisnopeusanturi (optinen)

1 py6rimisnopeusanturi (induktiivinen)

1 pydrimisnopeusanturin heijastinmerkki

1 pydrimisnopeusanturin kaapeli, 10 m

1 pydrimisnopeusanturin magneettijalka

1 magneettijalan jatke

1 vaaka A
1 lisenssiavain tasapainotustoiminnon aktivointiin Lo
1 laukku

DETECT3.BALANCE-KIT

Anturin jatkokaapeli, pituus 5 m tai 15 m, saatavana pyydettdessa.

Lataustelakka, kiinnitysalusta ja RFID-lisamerkkeja saatavana
pyydettdessa.

TPI WL 80-64, FAG Detector Ill — The Solution for Monitoring and
Balancing tai www.FAG-Detectorlll.com

Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.

Schaeffler Technologies
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Online-
kunnonvalvontajdrjestelma
FAG SmartCheck

Plug-and-Play-jdrjestelmad

Valvottavat parametrit

Kaytto Mitsubishi-ohjauksella

Vardhtelyvalvonta

FAG SmartCheck on kompakti, innovatiivinen ja modulaarinen
online-kunnonvalvontajarjestelma jatkuvaan hajautettuun kone- ja
prosessiparametrivalvontaan. Se tekee kiintean kunnonvalvonnan
kannattavaksi myds pienemmissd vakiokoneissa.

FAG SmartCheck mahdollistaa vierintdlaakerivaurioiden,
epdtasapainon ja linjausvirheiden havaitsemisen varhaisessa
vaiheessa mm. seuraavissa kohteissa:

sahko- ja vaihdemoottorit

tyhjio- ja nestepumput
puhaltimet ja tuulettimet
vaihteistot ja kompressorit
karat ja tyostokoneet
separaattorit.

FAG SmartCheck on heti kdyttdvalmis. Integroidut ominaisarvot
mahdollistavat yleisen, luotettavan koneiden kunnonvalvonnan.

Tarkempaa kunnonvalvontaa varten voidaan valita laitteen konfigu-
rointimalli esimerkiksi tuulettimia, pumppuja tai laakereita varten.
Konfigurointimalleja voidaan muuttaa asiakkaan tarpeen mukaan.
Integroitu laakeritietokanta FAG- ja INA-vakiolaakereista helpottaa
seka tietojen konfigurointia ettd myohempdd analysointia.
Jarjestelmdssa on patentoitu, automaattinen halytysrajan asetus.

Vakioparametrien, varahtelyn ja lampétilan lisdksi voidaan tallentaa
muita tyypillisia kayttoparametreja, kuten paine ja virtaus.

Kaikki parametrit voidaan sekd korreloida keskendén ettd sisallyttda
halytykseen.

Jdrjestelmad kerdd ja analysoi tiedot hajautetusti. Koneen kunto
ndhddan suoraan laitteelta tai tiedot voidaan ohjata haluttuun
ohjausyksikkoon. Tata varten FAG SmartCheck tulee integroida
kdytossd olevaan jarjestelmaan.

Tiedonvalitys ohjauksien kanssa voidaan hoitaa analogisten ja
digitaalisten liitantdjen kautta. Mitsubishi-ohjauksien L- ja Q-sarjoja
varten on luotu SLMP-yhteyskadytantd. Se mahdollistaa ominaisar-
vojen tilan suoran siirron ja informoi esimerkiksi laakerivaurioista,
epdtasapainosta, linjausvirheista tai poikkeavista ldmpétiloista,
jotka voidaan ilmoittaa selkedsti kayttdjdlle ohjauksen avulla.
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Pddsy internetin kautta

Etdvalvonta

Lisdtietoja

FAG SmartCheckissd on itsendinen kayttoperiaate,

joka on toteutettu verkkoliitdnnan kautta.

Siksi jarjestelmadn pdasee yleisimmilla verkkoselaimilla.
Verkkoliitdnndlld voidaan konfiguroida jdrjestelmada ja tarkastella
tietoja.

Etdpdasy mahdollistaa tietojen siirron, jolloin kayttdja tai ulkoinen
palveluntarjoaja, kuten esimerkiksi Schaeffler-varahtelyasian-
tuntijat voivat analysoida tiedot. Tdmd on hyva vaihtoehto, jos
asiakkaalla ei ole vield tarpeeksi kokemusta tietojen analysoinnista
tai analysointi halutaan ulkoistaa.

TPl 214, FAG SmartCheck tai www.FAG-SmartCheck.com

Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.

Schaeffler Technologies
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Vardhtelyvalvonta

Online-  FAG SmartQB on helppo tie kunnonvalvontaan. Se valvoo sahk-

kunnonvalvontajérjestelmd  moottoreiden, pumppujen ja tuulettimien vérahtelyja.
FAG SmartQB Kayttoonottoon riittdad yksi henkild, jolta ei vaadita erikoisosaamista
vdrdhtelyanalyysin alalta. 7” suurella ndytolla ndytetdadn kayttdja-
ystavallisid selvdkielisid ilmoituksia, kuva 2.

FAG SmartQB:n ominaisuuksia:

soveltuu kiintedlld ja muuttuvalla pydrimisnopeudella
100 min~1 - 15000 min~1 k&yviin koneisiin

esikonfiguroitu enintdan kuudelle anturille

kosketusnaytto selvakielisilld ilmoituksilla

vaivaton asentaa 1-kaapelitekniikalla (Power over Ethernet)
hetkellisten arvojen ndytto

vaurion kehittymisen trendindyttd

kielivalikko 16 kielella

RJ45 Ethernet-liitdntd huoltoteknikkoa varten.

Kuva 2
Online-kunnonvalvontajarjestelma
FAG SmartQB

000A0539
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Toimituksen sisalto

Tilausmerkinta

(@ Kotelo
(@ Anturi
(3 Ethernet-kaapeli

Kuva 3
Toimituksen sisalto
Online-kunnonvalvontajdrjestelma

Toimitus koostuu kolmesta osasta, kuva 3.

1 kotelo FAG SmartQB -anturiyksikolld ja 7" kosketusnaytolla

1 FAG SmartQB anturi 1
1 Ethernet-kaapeli, pituus 10 m

SMART-QB

®©

000A37EB

FAG SmartQB
Varaosat Tilausmerkintd Varaosa Toimi-
tuksen
sisalto
kpl
SMART-QB.SENSOR-1 Anturi 1 1
SMART-CHECK.CABLE-ETH-P-M12-R}45-10M Ethernet-kaapeli, 1
pituus 10 m
Schaeffler Technologies IS1 | 111



Asennus ja kdyttoonotto

Vian aiheuttajat

Vardhtelyvalvonta

Myds asennus ja kdyttodnotto sujuvat vaivattomasti.
Kuka tahansa sdahkéasentaja osaa asentaa ja ottaa laitteen kayttoon
viidessd minuutissa, vardhtelyteknistd asiantuntemusta ei tarvita.
Kosketusndyttd kertoo kaikki tarvittavat tiedot asennuksesta aina
toimintaohjeisiin vikatilanteessa. Ensimmadisen kdynnistyksen
yhteydessd asiakas valitsee yhden 16 kielestd ja korvaa tarvittaessa
esitdytetyt Schaefflerin teknisen tuen yhteystiedot omilla tiedoil-
laan.
Sen jalkeen kun on valittu laite (sahkémoottori, pumppu tai
tuuletin), johon FAG SmartQB -anturi on asennettu seka kategoria
”sadtyvanopeuksinen kone” tai “vakionopeudella kdyva kone” ja
annettu koneen yksildllinen nimi, FAG SmartQB valitsee automaat-
tisesti tiedon perusteella parhaan mittauskonfiguroinnin ja
jdrjestelmd on heti valmis opetustoimintoa varten. Tamad kaikki
tapahtuu automaattisesti.
Yhteen FAG SmartQB -yksikkdon voidaan liittda jopa kuusi anturia.
Jokainen anturi voi valvoa eri konetta. Uusia antureita voidaan lisdta
valikon kautta yhtd helposti kuin ensiasennuksessa.
Kayttoonoton jdlkeen FAG SmartQB nadyttdad kunkin anturin tiedot
ndytolla.
Esimerkiksi:

halytystila

vdrahtelyarvot

vikatiheys

maksimiarvot

keskiarvot

trendikayrat.

Kunnonvalvontajdrjestelma osaa tunnistaa viisi vian aiheuttajaa ja
ndyttdd ne naytolla:

laakerivaurio

epdtasapaino

kitka/kavitointi

lampotilan nousu

varahtelymallin yleiset muutokset.

Automaattisen viantunnistuksen ansiosta kunnossapitohenkilos-

toltd ei endd vaadita vardhtelyteknistd osaamista. Huoltotoimet ja
tarvittaessa varaosatilaukset voidaan tehda heti viantunnistuksen
kautta.
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Teollisuudenalat

Monipuoliset lisdvarusteet

Yksittdiset lisdvarusteet

(® Anturi 2
(@ Anturi 3
® Anturi 4
@ Anturi 5
® Anturi 6

(& Ethernet-kaapeli
(@ Merkkivalopylvdan kaapeli
Merkkivalopylvads

Kuva 4

Lisdvarusteet, FAG SmartQB

FAG SmartQB:n tyypillisid kdyttdalueita ovat:
betoniteollisuus
paperiteollisuus
terasteollisuus
vesihuolto
koneiden ja laitteiden rakennus

sahkdmoottorien, pumppujen ja tuulettimien korjaamot.
FAG SmartQB on optimoitu ndiden teollisuudenalojen kdytton ja
toimitetaan valmiiksi konfiguroituna. Automaattisen viantun-
nistuksen ansiosta huoltotoimet ja tarvittaessa varaosatilaukset

onnistuvat nopeasti.

Monipuoliset lisdvarusteet laajentavat FAG SmartQB -valvontajar-
jestelmdn kdyttémahdollisuuksia, katso taulukko ja kuva 4.

Lisdvarusteita voidaan tilata erikseen.

Tilausmerkinta Lisdvaruste Toimi-
tuksen
sisdlto
kpl

SMART-QB.SENSOR-2 Anturi 2 1

SMART-QB.SENSOR-3 Anturi 3 1

SMART-QB.SENSOR-4 Anturi 4 1

SMART-QB.SENSOR-5 Anturi 5 1

SMART-QB.SENSOR-6 Anturi 6 1

SMART-CHECK.CABLE-ETH-P-M12-R}45-20M Ethernet-kaapeli, 1

pituus 20 m

SMART-CHECK.CABLE-ETH-P-M12-R)45-30M Ethernet-kaapeli, 1

pituus 30 m
SMART-QB.LAMP Merkkivalopylvds |1

kaapeleineen,

pituus 2X10 m

000A37F4
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Vardhtelyvalvonta

Online-  FAG DTECT X1, on joustava online-jarjestelma pydrivien rakenne-
kunnonvalvontajéirjestelmd  0sien ja elementtien kunnonvalvontaan koneenrakennuksessa.
FAG DTECT X1 Tyypillisid kayttokohteita ovat esimerkiksi terds-, raaka-aine-,
S paperi- ja laivateollisuus.

Jarjestelmalld vauriot voidaan havaita luotettavasti varhaisessa
vaiheessa ja siten voidaan valttda suunnittelemattomia, kalliita
seisokkeja. Tuotantokatkosten riski pienenee. Koneiden ja laitteis-
tojen kdyttoaste kasvaa.

Muunneltava jdrjestelmd  Jarjestelmda voidaan muunnella ohjelmistolla vastaamaan
kayttokohteen vaatimuksia.

Peruslaitteessa on 8 mittauskanavaa. Laitteeseen voidaan kytked
kaikki yleisesti kaytossa olevat kiihtyvyys-, nopeus- ja siirtyma-
anturit.

Kompaktin koon ja kestdvan rakenteen (kotelointiluokka IP 67)
ansiosta kunnonvalvontajdrjestelman kayttoalue on laaja.
Vakioliitdanngilld jarjestelmd on helppo kytkea koneisiin ja
laitteistoihin.

Etdavalvonta  Etdvalvontatoimintoa kdyttdmalld koneiden toimintaa voidaan
valvoa ilman, ettd asiantuntija on paikalla. Etdpadsy mahdollistaa
tietojen siirron, jolloin esimerkiksi Schaeffler-vardhtelyasiantuntijat
voivat analysoida tiedot.

Lisdtietoja TPI'170, FAG DTECT X1,

Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Online-

kunnonvalvontajarjestelmad
FAG WiProg

Yleiskdyttoinen

jdrjestelmad

Etdvalvonta

Lisatietoja

FAG WiProg mahdollistaa tuulivoimaloiden online-kunnonvalvonnan
—onshore ja offshore. Jdrjestelmdlld konevauriot voidaan havaita
luotettavasti varhaisessa vaiheessa. Ndin voidaan valttad suunnitte-
lemattomia seisokkeja ja estda kalliit seurannaisvauriot.

Pienen koon ansiosta jdrjestelmda voidaan kdyttda ongelmitta
pienissa tiloissa, kuten esimerkiksi tuulivoimalan gondolissa.

FAG WiProg on varustettu signaalikdsittelylld ja se analysoi kaikki
mittaussignaalit sisdisesti. Asiantuntemus yhdistettynd valvottavan
tuulivoimalan tietoihin pitda siirrettdvan tietomddran erittdin
pienend. Siirrettdvan tietomadran minimointi on erityisen tarkeda,
mikali valvotaan jatkuvasti useita tuulivoimaloita.

Automaattinen tiedonsiirtotoiminto TCP/IP-protokollalla,
WiFi-modeemilla (optio), kiintedn verkon modeemilla tai
DSL-reitittimelld mahdollistaa tehokkaan kunnonvalvonnan
kaikkialla maailmassa. Etdpdasy mahdollistaa tietojen siirron,
jolloin esimerkiksi Schaeffler-vdrahtelyasiantuntijat voivat
analysoida tiedot.

WL 80 373, FAG WiProg

Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Vardhtelyvalvonta

Online-  FAG ProCheck on joustava online-kunnonvalvontajirjestelma.
kunnonvalvontajérjestelma Silld voidaan ehk?isté suunnittelemat.tomi.a seisc-)klfeja ]a- )
FAG ProCheck valvoa laatua. Jarjestelmdssd on monipuoliset toiminnot ja sitd
voidaan muunnella kdyttékohteen mukaan — 8-kanavaisesta
16-kanavaiseen asti.

Valvottavat parametrit ~ FAG ProCheck tallentaa jatkuvasti varahtelyd, lampdotilaa sekd muita
prosessitietoja ja analysoi ne mittauksen lopuksi. Alkavat vauriot ja
niiden syyt havaitaan siten varhaisessa vaiheessa ja vaadittavat
toimenpiteet voidaan ottaa mukaan kunnossapitosuunnitelmaan.
Ndin voidaan alentaa kdyttokustannuksia huomattavasti.

Lisdksi useiden analogisten ja digitaalisten sisdan- ja ulostulokana-
vien kautta voidaan vastaanottaa varahtelysignaaleja, jotka toimivat
vertailusuureina. Myos tiedonsiirto ylemman tason jdrjestelman,
kuten prosessinohjausjdrjestelman, kanssa on mahdollista ndilla
sisddn- ja ulostuloilla.

Monikdyttdinen jarjestelmd  Erittdin kestdva ja kompakti rakenne mahdollistavat laitteiden ja
komponenttien valvonnan ldhes kaikilla teollisuuden aloilla.
Jarjestelmad soveltuu vaativiin olosuhteisiin esimerkiksi
terdstehtaissa, paperikoneissa, sementtitehtaissa sekd o6ljy- ja
kaasuteollisuudessa.

Etdvalvonta  Etdvalvontatoimintoa kadyttamalla koneiden toimintaa voidaan
valvoa ilman, ettd kayttdja on paikalla. Etdpadsy mahdollistaa
tietojen siirron, jolloin esimerkiksi Schaeffler-vardhtelyasiantuntijat
voivat analysoida tiedot.

Rdjdahdyssuojattu malli  Pyynnostd FAG ProCheck -jdrjestelmédstd on saatavana rdjahdys-
suojattu malli. Sen painetiivis suojakotelo estda jarjestelman
kosketuksen rdjahdysalttiiseen ympdristoon. Hapen ja syttymis-
lahteen vaikutuksesta syntyy helposti rdjahdys ymparistossd,
jossa muodostuu palavia kaasuja, hoyryjd, nesteitd ja polyja.

Lisdtietoja TPI WL 80-69, FAG ProCheck Nykyaikainen kunnonvalvonta
maksimoi kdyttovarmuuden

Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.

Raatdloidyt ratkaisut  Valvontajarjestelmédn visuaalinen toteutus tapahtuu asiakaskohtai-
sesti niin, ettd kdyttdjd saa nopeasti tiedon valvottavan kohteen
toimintatilasta. Visuaalinen toteutus voi olla myds monitasoinen
laitteiston rakenteesta riippuen.

Muut kunnonvalvonta-  Pyynnésti on saatavana myds muita toimialakohtaisia kunnonval-
jarjestelmat  vontajdrjestelmia.
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Tuotevalikoima

Rasva-anturi
GreaseCheck

Oljyanturi
Wear Debris Check

Voiteluaineen kunnonvalvonta

GREASE-CHECK

[\
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Ominaisuudet

Rasva-anturi
FAG GreaseCheck

(@) Rasva-anturi
(2 Analysointielektroniikka

Kuva 1
Rasva-anturi ja
analysointielektroniikka

Edut

Lisatietoja

Voiteluaineen kunnonvalvonta

Voiteluaineen kayttdika vaikuttaa huomattavasti laakerin elinikdan.
Voiteluaineen kunnonvalvontaan voidaan kadyttda kdyttokohteesta
riippuen joko rasva- tai 6ljyanturia. Ndin voiteluainetta voidaan
lisdtd tai se voidaan vaihtaa ennen kuin vaurioita pddsee synty-
madan.

Rasva-anturi on halkaisijaltaan 5 mm ja se asetetaan pesdn
poraukseen mahdollisimman lahelle vierintdlaakeria. Rasva-anturi
asetetaan voiteluaineeseen. Rasva-anturilla mitataan optisesti
vesipitoisuus, rasvan ikdantyminen sekd rasvan ldmpétila suoraan
laakeroinnista. Mittaustulokset siirretddn kaapelilla analysointiyk-
sikkdon, kuva 1. Analysointiyksikko tuottaa analogisen ja digitaali-
sen signaalin, jotka informoivat kadyttdjdaa nopeasti ja helposti
rasvan kunnosta.

00019DD2

Aikaisemmin laakereiden jdlkivoitelu perustui aikaan. Rasvan médard
ja voiteluvalit maaritettiin laskennallisesti. Rasva-anturin avulla
jdlkivoitelu voidaan suunnitella rasvan kunnon mukaan.

Rasva-anturi mahdollistaa:
tarpeenmukaisen voitelun

pienemmat voiteluainekustannukset
suunnittelemattomien seisokkien estdamisen
pienemmadt kunnossapito- ja huoltokustannukset
pienemmat laitteistokustannukset.

TPI 234, Condition Monitoring of Greases in Rolling Bearings

Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Oljyanturi

FAG Wear Debris Check

Lisdtietoja

Voiteluaineen kunnonvalvonta

Oljyantureilla voidaan ennakoida kulumisvauriot korkeasti kuor-
mitetuissa teollisuusvaihteissa oljyssd olevien partikkeleiden
perusteella. Kulumispartikkeleita, jotka voivat olla merkki vauriosta,
loytyy 6ljystd jo kuukausia aikaisemmin. Voiteluaineen hiukkas-
valvonta mahdollistaa vaurioiden varhaisen tunnistamisen.

Tamad auttaa ehkdisemddn seurannaisvaurioita ja seisokkeja.
Kunnonvalvonta tapahtuu asentamalla 6ljyanturi vaihteiston
kiertovoitelun sivuvirtaan suodattimen eteen tai erilliseen kiertoon.

FAG Wear Debris Check -anturin tyypillisid kdyttokohteita ovat
esimerkiksi raaka-aineiden louhinnassa kdytettdvien laitteiden
vaihteet, tuulivoimaloiden planeettavaihteistot tai laivan kaytto-
koneistot.
Oljyanturin ominaisuuksia:
valvoo partikkeleiden mdaraa oljyssa
erottaa partikkelit rautametalleihin ja ei-rautametalleihin
luokittelee partikkelit koon mukaan
voidaan integroida online-kunnonvalvontajarjestelmadan,
jolloin 6ljyn hiukkaspitoisuustiedot ja varahtelytiedot voidaan
yhdistaa.
Kun 6ljyn ja vdardahtelyn kunnonvalvontatuotteita kdytetdan yhdessa,
voidaan kiertovoideltujen vaihteiden vauriot havaita ajoissa ja
niiden alkuperd selvittdd. Ndin voidaan vélttda tuotantoseisokit ja
seurannaisvauriot.

WL 80 366, FAG Wear Debris Check

Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Ominaisuudet

Palvelut

Asennus ja irrotus
Voiteluhuolto
Kunnonvalvontapalvelut (Condition Monitoring)
Tyokalut ja mittalaitteet.....ceeeeevuveeeiecrieeeceree e,
Korjaava KUNnoSSapito ...cccuveeeeeeureeeeeeiieeeeeeiieeeeeeieee e iveeee
Vierintdlaakereiden kunnostuspalvelu
Tekninen neuvonta
Kunnossapitokonsultointi, TCO.....ccceeevvurierrrrireeenniieeeeeeiieeenn
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Palvelut

Ominaisuudet Schaeffler tarjoaa laakereiden valmistajasta riippumatta laajat
palvelut vierintdlaakerin koko elinkaaren ajalle: asennuksesta
alkaen aina huoltoon ja vierintdlaakereiden kunnostuspalveluun
asti.

Koneen kayttovaiheessa Schaeffler-asiantuntijat tarjoavat
palveluitaan kunnonvalvonnassa ja korjaavassa kunnossapidossa.
Schaeffler jdrjestdd myods koulutusta ja neuvontaa, mikali yritys
haluaa hoitaa vierintdlaakereiden kunnonvalvonnan itsenai-
semmin. Schaefflerin internetpohjaisella itseopiskeluohjelmalla
on mahdollista tutustua aiheeseen omatoimisesti.

Asiakas hyotyy ndin johtaviin vierintd- ja liukulaakeritoimittajiin
kuuluvan konsernin taitotiedosta.

Asennus ja irrotus  Schaeffler-asiantuntijat tarjoavat vierintilaakereiden asennus- ja
irrotuspalveluita kaikilla teollisuuden aloilla. Heilld on vankka
tietdmys ja pitkdaikainen kokemus eri aloilta.

Schaefflerin asiantuntijat ovat erikoiskoulutettuja ammattilaisia,
jotka auttavat asiakasta luotettavasti, nopeasti ja asiantuntevasti.
Asennuspalvelut suoritetaan joko asiakkaan luona tai Schaefflerin
asennusosastolla Saksassa.

Asennus- ja irrotuspalvelut  Asennus- ja irrotuspalvelut, kuva 1, sivu 125, sisdltavat:
kaikentyyppisten vierintdlaakereiden, liukulaakereiden ja
laakerijarjestelmien asennus maailmanlaajuisesti

opastus asennustydkalujen kdytossa
voitelulaitteiden asennus

laakerointien mittaus ja kunnon analysointi
vianmadaritys ja ratkaisumahdollisuuksien kartoitus
erikoistydkalujen suunnittelu ja valmistus
ty6kalujen vuokraus (vain Euroopassa)
hatapdivystys

tuote- ja asennuskoulutukset

asennus- ja irrotusprosessien sertifiointi.
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Kuva 1
Asennuspalvelut

Edut  Asennuspalveluiden tuomia etuja:
maailmanlaajuinen, nopeasti saatavilla oleva palvelu
asianmukainen asennus tai irrotus tarkan valmistelun avulla

ammattimainen asennus ja irrotus laadukkaiden erikoistyo-
kalujen avulla

parempi kdyttdvarmuus ja tuottavuus, koska suunnittelemat-
tomat seisokit vahenevat

kaikentyyppisten laakereiden oikea kdsittely asiakaskoulu-
tusten avulla

minimaalinen ajankdyttd, koska koulutus voidaan toteuttaa
paikan paalla.

Tyokalujen vuokraus  Jos eurooppalainen asiakas tarvitsee satunnaisesti erikoistyokaluja
asennukseen ja irrotukseen tai mittalaitteita, Schaeffler vuokraa
niitd viikkovuokralla.

Palvelumme sisaltda:
nopean toimituksen kayttopaikalle
ldhetyskulut sisdltyvadt vuokrahintaan
testatut, uusinta tekniikkaa edustavat laatutuotteet
tyokalujen toimitus sisaltdd kaikki tarvittavat rakenneosat
monikieliset kayttoohjeet.

Jos tyon suorittaa valtuuttamamme asiantuntija, vuokrakustan-
nuksia ei padsdantoisesti perita.
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Patevyys

Lisdtietoja

Palvelut

Noin 25% kaikista ennenaikaisista laakerivaurioista johtuu
asennusvirheesta. Vierintdlaakeritekniikan perusosaamisen lisaksi
asennuksen ja irrotuksen teorian ja kdytdannon osaaminen on
tdrkedd laakereiden pitkdn kdyttdidn kannalta.

Jotta asennushenkildsto voidaan kouluttaa mahdollisimman
kdytannonldheisesti, Schaeffler tarjoaa yksildllisid koulutuksia
asennus- ja irrotusprosesseista.

Koulutuksessa Schaeffler-asiantuntijat opettavat, kuinka vierinta-
laakereita tulee kdsitelld ja miten vdltetdan virheet asennuksen ja
irrotuksen yhteydessa. Koulutuksessa huomioidaan kdyttokohde
sekd asiakaskohtaiset olosuhteet. Sitten asennus- ja irrotus-
prosessit ndytetddn kdytdnndsséd ja samalla havainnollistetaan
oikeiden prosessien ja ohjeiden noudattamisen tarkeys.

Koulutuksen lopussa osallistujien tiedot testataan.
Vasta sitten he saavat Schaefflerin mydntaman sertifioinnin.

Tiedustelut:
mounting-services@schaeffler.com.
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Voiteluhuolto

Palvelut

Edut

Kuva 2
Voiteluhuoltopalvelujen tukena:
laaja rasvavalikoima

Riittdmadton voitelu aiheuttaa yli puolet koneiden suunnittelemat-
tomista seisokeista. Pydrivien koneenosien kayttéikad voidaan
pidentdd huomattavasti kdyttamalla kaytts- ja ymparistoolosuhtei-
siin soveltuvia rasvoja sekd huolehtimalla tarvittavasta jdlkivoite-
lusta oikea-aikaisesti.

Voiteluhuoltopalvelut sisaltavat:
soveltuvan voiteluaineen ja -jdrjestelmdn valinnan

CONCEPT-rasva-annostelijoiden ja -voitelujarjestelmien
asennuksen ja kayttoonoton

voitelu- ja huoltosuunnitelmien laatimisen
voitelupisteiden valvonnan

voiteluun liittyvdn neuvonnan
voiteluainetutkimukset ja -testit.

Schaeffler-voiteluhuoltopalvelu auttaa:
ehkdisemdan pyorivien koneenosien vaurioitumisen

parantamaan tuottavuutta
pienentdmddn voiteluhuoltokustannuksia.

Schaeffler tarjoaa laajan valikoiman korkealaatuisia
Arcanol-vierintdlaakerirasvoja, kuva 2. Arcanol-rasvat on testattu ja
valittu erityisesti vierintdlaakereiden voiteluun.

= FAL

L0AD 220 S
— A .

—E

000A380F

Schaeffler Technologies

IS1 | 127



Kunnonvalvontapalvelut
(Condition Monitoring)

Vérdhtelymittaukset

Kiintedt
kunnonvalvontajdrjestelmat

Palvelut

Kokonaisen laitoksen tai laitteiston hdirioton ja optimaalinen
toiminta on mahdollista vain kunnonvalvontaan perustuvalla
kunnossapidolla. Schaeffler tarjoaa tahdn erilaisia ratkaisumalleja.

Vérdhtelyjen mittaaminen on hyvaksi havaittu menetelma.
Vdrdhtelyt ilmaisevat koneen vauriot erittdin varhaisessa vaiheessa.

Védrdhtelyasiantuntija pystyy arvioimaan koneen tilan purkamatta
sitd. Suurin osa mahdollisista vaurion aiheuttajista voidaan siten
|oytdd ja analysoida nopeasti ja edullisesti vardhtelymittauksilla.
Ndin vaurioituneet osat voidaan vaihtaa uusiin suunniteltujen
seisokkien aikana.

Kunnonvalvonta voidaan suorittaa joko kiinteilld kunnonvalvonta-
jarjestelmilld (online) tai kannettavilla kunnonvalvontalaitteilla
sadnnollisin valein (offline). Menetelman valinta riippuu valvotta-
vasta laitteistosta ja sen merkityksestd tuotantoprosessissa.

Tuotannon kannalta kriittiset koneet edellyttdvat usein jatkuvaa
kunnonvalvontaa, kuva 3, sivu 129, joka voidaan toteuttaa varah-
telyanalyysilld. Online-valvontajdrjestelmd kustantaa itsensa
usein muutamassa kuukaudessa, koska seisokkikustannukset
pienenevat. Schaeffler tarjoaa erilaisia ratkaisuja kdyttokohteesta
riippuen. Esimerkiksi yksikanavaiset ratkaisut pienille laitteille ja
keskisuuret laajennettavat jarjestelmat max. 16-kanavaisina.

Schaeffler auttaa asiakasta valitsemaan kohteeseen parhaiten
soveltuvan valvontajdrjestelman ja toteuttaa tarvittaessa laitteiston
valvonnan. Palvelu kdsittdd laitteistovalinnan lisdksi jarjestelmdn
laitteistokokoonpanon ja tarvittaessa integroinnin kadytossa oleviin
jdrjestelmiin. Schaeffler toimittaa kuntoraportit sdannéllisin,
asiakkaan kanssa sovituin vdlein. Ratkaisuehdotus annetaan heti,
jos ilmenee poikkeamia normaaliarvoista.

Asiakas pdattaa, hoitaako han itse laitteiston kunnonvalvonnan
vai kdyttdaako Schaeffler-online-valvontapalvelua.
Kunnonvalvontajdrjestelman tiedonsiirtotoimintojen ansiosta
Schaeffler-asiantuntijat voivat analysoida tiedot etdpalveluna.
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Kuva 3
Kiintedt
kunnonvalvontajdrjestelmat

Kannettavat  Yksittdinen kone ei ole aina tuotannon kannalta kriittisessa
kunnonvalvontajdrjestelmdt  asemassa. Tallaisen koneen vaurioituminen ei pysdytd tuotantoa
valittomasti, eikd siten aiheuta kalliita seurannaisvaurioita.
Ndiden koneiden kohdalla on yleensa suositeltavaa kayttaa
edullisempaa offline-kunnonvalvontaa. Schaeffler-asiantuntijat
auttavat asiakasta valitsemaan taloudellisesti jarkevimman
ratkaisun online- ja offline-kunnonvalvonnasta.

Offline-kunnonvalvonnassa koneiden vardhtelyd mitataan ja
analysoidaan jaksottaisesti esimerkiksi neljan viikon valein.
Jaksottaiset mittaukset antavat paremman kuvan koneen normaali-
toiminnasta. Poikkeamat normaaliarvoista on siten helppo havaita.
Offline-kunnonvalvontaa suunniteltaessa on kiinnitettava erityista
huomiota mittapisteiden ja valvontalaitteiden valintaan sekd
tarvittavaan mittaustiheyteen. Jos mittauksissa esiintyy poikkeamia
normaaliarvoista tai jos halutaan tutkia trendejd, niin tiedot voidaan
lahettdd Schaeffler-valvontakeskukseen. Schaefflerin varahtely-
asiantuntijat analysoivat tiedot ja laativat asiakkaalle raportin
tuloksista. Tekemalld yhteistyotd Schaeffler-asiantuntijoiden kanssa
asiakas voi parantaa omaa analyyttistd taitotietoaan.

Tarvittaessa Schaeffler tukee asiakasta myos tiedonkeruussa.

Talloin Schaeffler-asiantuntijat suorittavat sdadannollisia mittauksia
kohteessa.
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Vianmadritys

Palvelut

Jos koneessa ilmenee toimintahdirioitd, tulee vika ja puutteet |6ytaa
ja korjata nopeasti. Schaeffler-asiantuntijoilla on vankka kokemus
tallaisista tehtdvistad teollisuuden eri aloilla ja kdyttokohteissa.
Analyysissd huomioidaan erilaiset tietoldhteet. Téllaisia voivat

olla esimerkiksi aikaisemmat mittauspoytakirjat tai huoltoraportit.
Mikaéli aikaisempia mittauspoytékirjoja ei ole kdytettdvissd,
analyysissd kdytetddn esimerkiksi ndakdhavaintoja, koneen toimin-
tahistoriaa ja koneen kayttdjilta saatua informaatiota.

Muutokset vardhtely- tai ldmpdétilaominaisuuksissa tms. ovat usein
merkki koneen toiminnassa esiintyvistd ongelmista tai hdiridista.
Jos koneen arvoja tarvitsee mitata, niin mittausmenetelma valitaan
kayttokohteen ja hdirion laadun mukaan. Schaeffler-asiantuntijat
ovat perehtyneet eri mittaustekniikkoihin, oli kyse sitten varahtely-
mittauksesta, vdantémomentin méadrittdmisesta tai vaikkapa
endoskopiasta. Ndin he pystyvat [oytdmddn vaurion nopeasti ja
antamaan asiakkaalle korjausehdotuksia. Lopuksi tutkimustulokset
kdydaan lapi asiakkaan kanssa. Tutkimustulosten lisaksi keskity-
tddn erityisesti suositeltaviin toimenpiteisiin. Nama tulokset suosi-
tuksineen dokumentoidaan mittausraportissa.
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Taajuusvasteanalyysi ~ Taajuusvasteanalyysi on yksi vdrdhtelyvalvonnan erikoismuoto.
Se tarkastelee konetta kokonaisuutena, ei siis yksittdisia osia.
Tarkoituksena on selvittdd koneen kokonaisvarahtelyominaisuudet.
Tatd varten luodaan tietokoneelle malli laitteesta ja madritelldan
useita mittapisteita. Sitten konetta stimuloidaan impulssivasaralla.
Mittaamalla samanaikaisesti herdtettd ja sen synnyttamaa vardhte-
lyd eri mittapisteistd koneen vdrdahtelymallivoidaan laskea ja esittda
kolmiulotteisesti.

Taajuusvasteanalyysi soveltuu useisiin tarkoituksiin:
Ominais- ja resonanssitaajuuden madrittaminen:

— Jokaisella laitteella on yksi tai useampia ominaistaajuuksia
laitteen rakenteesta, kuten painosta ja jdykkyydestd riippuen.
Jos esimerkiksi laitteen moottorin py6rimisnopeus on
ominaistaajuusalueella, voi laitteessa syntyd voimakasta
vardhtelyd. Schaeffler-vdrdhtelyasiantuntijat voivat tehda
taajuusvasteanalyysin perusteella rakennemuutosehdotuksia
laitteistoon.

Laitteen "pehmedn kohdan” l6ytdminen:

— Jos vardhtelytaso on laitteen kayttodnoton tai teknisen
muutoksen jdlkeen korkealla, voi syynd olla ns. ”pehmead
kohta”. Talla tarkoitetaan jaykkyysongelmaa, joka johtuu
tavallisesti kahden koneenosan puutteellisesta liitoksesta,
kuten esimerkiksi ruuviliitoksesta. Mittauksista tehddan
liikeanimaatio laitteen liikkeista analyysid varten. Yksittdisten
koneenosien liikkeet toisiinsa nahden paljastavat nopeasti
laitteen "pehmedn kohdan”. Lopuksi voidaan suunnitella
yhteistydssd asiakkaan kanssa tarvittavat rakennemuutokset
laitteeseen.
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Palvelut

Endoskopia  Digitaalisilla, optisilla endoskoopeilla voidaan tdhystda koneen
sisddn, kuva 4, ja selvittdd vaurion laajuus. Tallennus tapahtuu
digikuvana tai videona, jonka pohjalta Schaeffler-asiantuntijat
tekevdt analyysin. Ndin voidaan selvittaa yksittdisten koneenosien,
kuten laakereiden ja hammastusten kunto. Mikali tarkastelun
kohteena ovat Schaeffler-tuotteet, on asiakkaan kaytossd myos
Schaeffler-sovellusinsingdrien taitotieto. He tekevat asiakkaalle
tarkan vaurioanalyysin ja ehdotuksen suositeltavista toimenpi-
teistd.

Kuva 4
Endoskopia
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Ldmpokuvaus  Ldmpokuvaus on yksi tdrkeimmistd ns. ainetta rikkomattomista
kunnonvalvontamenetelmistd, kuva 5. Monet tekniset ongelmat
ilmenevat lammonkehityksend, joka voidaan havaita terdvapiir-
toisella infrapunakameralla. Ldmpokuvauksen suurin etu on se,
ettd kohteen lampotilatiedot saadaan nopeasti ilman kosketusta.
Samaan aikaan otetun kuvan avulla lampétilavaihtelut voidaan
kohdentaa kohteessa tiettyyn laitteiston tai koneen osaan.
Lampokuvausta voidaan kayttda lukuisien kohteiden tarkastukseen,
kuten esimerkiksi:

vierintdlaakereiden kosketukseton kunnonvalvonta koneen
ollessa kadytossa

prosessien terminen kunnonvalvonta.

Kuva 5
Ldmpokuvaus
® FLIR -lampokameratekniikka

000A7E4B

Uuden laitteiston  Analysointimenetelmid yhdistelemalld Schaeffler-asiantuntijat

kayttoonottotarkastus  pystyvdt arvioimaan uuden laitteiston kunnon objektiivisesti valmis-
tajasta riippumatta. Tyypilliset asennusvirheet voidaan siten havaita
jo kayttoonottovaiheessa. Tallaisia virheitd ovat mm. moottoreiden,
pumppujen tai puhaltimien linjausvirheet seka virheelliset sahko-
kytkennat kytkentdakaapeissa. Schaeffler-asiantuntijat tarkastavat
yleisimmat ongelmakohdat ja tekevdt raportin laitteiston tilasta.
Tarvittaessa laitteiston valmistajaa tai kdyttdjdd voidaan pyytda
korjaamaan puutteet ajoissa. Jos tallaiset vauriot havaitaan vasta
takuuajan umpeuduttua, niiden korjaaminen ja seurannaisvauriot
voivat aiheuttaa huomattavia kustannuksia ja suunnittelemattomia
seisokkeja.

Lisdtietoja Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Tyokalut ja mittalaitteet

Korjaus

Huolto ja kalibrointi

Lisdtietoja

Palvelut

Korkealaatuiset tyokalut ja mittalaitteet mahdollistavat laadukkaan
tyoskentelyn. Tyokalumme ja mittalaitteemme voidaan useimmiten
korjata. Sdannéllinen huolto ja kalibrointi pidentda kayttoikda ja
takaa tarkat mittaustulokset.

Vauriotapauksessa Schaeffler-korjauspalvelu auttaa nopeasti ja
luotettavasti.

Tastd on seuraavia etuja:
korjauksen suorittaa valtuutettu ammattilainen

kdytetadn alkuperdisid varaosia
turvallisuus tarkastetaan aina korjauksen jalkeen.

Asennusvirheet voivat lyhentdd laakerin kdyttoikda merkittavasti.
Jos vierintdlaakereiden asennuksessa kdytetddn mittalaitteita,
laakereiden kayttoikd on suoraan riippuvainen mittaustarkkuu-
desta.

Herkat mittalaitteet, kuten kehdhalkaisijan mittalaitteet tai linjaus-
laitteet, samoin kuin monet tydkalut, on huollettava ja kalibroitava
mddrdajoin. Tdmd takaa tyovdlineiden tasaisen korkean laadun ja
pidentda myos niiden kayttoikaa. Schaefflerin huoltoasiantuntijat
tarkastavat ja tarvittaessa korjaavat laitteet, ja sen jdlkeen kalibroi-
vat ne uudelleen. Ongelmaton toimivuus vahvistetaan sertifikaatilla.
Tarvittaessa annamme kdyttoon lainalaitteen, mikali saatavilla.

Tiedustelut:
repair-services@schaeffler.com.

134

IS1

Schaeffler Technologies



Korjaava kunnossapito  Kunnonvalvonnassa havaitut laiteongelmat tulee poistaa mahdolli-
simman nopeasti. Schaeffler-asiantuntijat pystyvat paikantamaan
valittomasti kaksi yleisintd ongelmaa: pumppujen ja puhaltimien
epdtasapainon sekd koneenosien linjausvirheet.

Tasapainotus  Epdtasapaino on yksi yleisimmistd syistd pydrivien koneenosien
vaurioihin. Oikea tasapainotus pidentdd pydrivien koneenosien
kayttoikad huomattavasti. Ndin voidaan parantaa tuottavuutta ja
laitteiston kdyttovarmuutta. Schaeffler-asiantuntijat pystyvat
normalisoimaan epdtasapainon, joka johtuu esimerkiksi epdpuh-
tauksista, kulumisesta tai korjaustoista. Epdtasapainon syyt
voidaan selvittdd ja poistaa koneista, joiden pydrimisnopeus on
40 min~1 - 10000 min~1. Tyypillisid esimerkkej ovat pumput,
puhaltimet, kompressorit, turbiinit ja moottorit. Tarkan vaurio-
analyysin lisdaksi Schaeffler tarjoaa tasapainotusta.

Linjaus  Monet laitteistot koostuvat useista komponenteista, kuten esimer-
kiksi sahkomoottoritja pumput. Asennuksen, korjauksen tai huollon
jalkeen nama komponentit on linjattava toisiinsa ndhden, kuva 6.
Virheellinen linjaus tai linjauksen tekematta jattdminen kuormittaa
laakereita huomattavasti seka lisda energiankulutusta ja kulumista.

Laserlinjausjarjestelmien lisaksi Schaeffler tarjoaa koneiden
linjauspalvelua. Tarvittaessa Schaeffler-asiantuntijat suorittavat
laitteiston laserlinjauksen kohteessa valmistajan ohjeistuksen
mukaisesti. Asiakas saa raportin suoritetusta linjauksesta.

Kuva 6
Linjaus

Lisdtietoja Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Vierintdlaakereiden
kunnostuspalvelu

(@ Ennen kunnostusta
(@ Kunnostuksen jalkeen

Kuva 7

Vierintdlaakerin vierintdrata ja
rullat ennen kunnostusta seka
kunnostuksen jalkeen

Edut

Laatu

Palvelut

Vierintdlaakerit vaihdetaan usein uusiin, vaikka asianmukaisen

kunnostuksen jdlkeen ne olisivat toiminnaltaan uuden veroiset.

Monesti vierintdlaakerin kunnostus on kustannustehokkaampaa
kuin uuden laakerin hankinta, kuva 7.

Kunnostus tapahtuu valmistajasta riippumatta, palvelu ei siis rajoitu
Schaeffler Technologies -tuotteisiin. Ennen kunnostusta laakerin
kunto voidaan arvioida paikan pdalld Global Technology Network
-asiantuntijoiden kanssa.
Asiakkaan edut:

elinkaarikustannukset pienenevét (LCC = Life Cycle Costs)

kdyttoika pitenee

materiaali- ja energiakustannukset pienenevat
varastointikustannukset pienenevat

lyhyet toimitusajat lisdavat joustavuutta

kerdtddn tietoa vaurioista ja niiden toistuvuudesta.

Schaeffler kdyttda vierintdlaakereiden kunnostuksessa samoja
standardeja kaikkialla maailmassa. Eri paikkakunnilla noudatetaan
samoja prosesseja ja ohjeita. Schaeffler-vierintdlaakeiden kunnos-
tus tapahtuu alkuperdispiirustusten mukaan. Kaikissa laakereissa
kdytetddn ainoastaan alkuperdisid rakenneosia ja varaosia.
Schaefflerin vankka vierintdlaakerituntemus takaa kunnostuksen
onnistumisen.

136 | IS1

Schaeffler Technologies



Teollisuudenalat ~ Kunnostus on varteenotettava vaihtoehto etenkin seuraavien
teollisuudenalojen koneissa ja ajoneuvoissa:
raaka-aineen louhinta ja jalostus

metallin valmistus ja tyosto
sellu- ja paperiteollisuus
raideliikenne.

Mitat  Kunnostus- ja tarvittaessa muutostyot onnistuvat padsdantoisesti
vierintdlaakereille, joiden ulkohalkaisija D on 100 mm — 4 500 mm.
Kysy meitd erikseen laakereiden kunnostus- tai muutostoistd muille
ulkohalkaisijoille.

Yleistd  Kunnostuksen laajuus riippuu vierintdlaakerin kunnosta. Luotettava
arvio vaadittavista kunnostustoimenpiteistd saadaan puhdistamalla
ja tutkimalla purettu laakeri huolellisesti.

Taman aina vaadittavan tutkimusvaiheen lisdksi (Taso 1),
on olemassa muita kunnostustasoja, kuva 8.

Kuva 8
Taso | —Taso IV

00089430

Schaeffler Technologies IS1 | 137



Maailmanlaajuinen
kunnostuspalvelu

Kuva 9

Kunnostuspalvelujen sijainti

Yhteystiedot

Lisdtietoja

Palvelut

Schaeffler tarjoaa vierintdlaakereiden kunnostusta maailmanlaajui-
sesti useilla paikkakunnilla, kuva 9.

@Fort Mill, USA

Wuppertal, D gUlyanovsk, RUS

Schweinfurt, D oYinchuan, CN

eTaicang, CN

Auburn, AUSe

000A055D

Eurooppa

Kiina

Schaeffler Technologies

AG & Co. KG
Georg-Schéfer-Straie 30
97421 Schweinfurt?
Puh. +(49) 9721 91-1919
reconditioning@schaeffler.com
Mettmanner StraBe 79
42115 Wuppertal?
Puh. +(49) 202 293-2226
reconditioning@schaeffler.com

Schaeffler Manufacturing Rus 000

44-th Enzhenerny proezd, 11
432072 Ulyanovsk

Puh. +(7) 84 2227 3325
kokorina@schaeffler.com

Schaeffler (China) Co., Ltd. (Taicang)
Schaeffler Trading (Shanghai) Co., Ltd.
No. 1 Antuo Road, Anting,
Jiading District
201804 Shanghai
Puh. +(86) 21 3957 6500
reconditioning@schaeffler.com

Schaeffler (Ningxia) Co., Ltd.
Wenchang South Road 86
Xixia District
750021 Yinchuan
Puh. +(86) 95 1207 2333
reconditioning@schaeffler.com

USA, Kanada

Australia

Schaeffler Group USA Inc.
308 Springhill Farm Road
Fort Mill, SC 29715
Puh. +(1) 888 462-8227
reconditioning@schaeffler.com

Bearing Engineering Services (BES)

(A Division of Schaeffler Australia Pty Ltd)
10 Melissa Street,
Auburn, Sydney, NSW 2144
Puh. +(61) 287 17 81 11
BES.au@schaeffler.com
www.schaeffler.com.au/bes

D Kunnostus laakerihalkaisijoille D = 500 mm.
2 Kunnostus laakerihalkaisijoille D > 500 mm.

TPI 207, Vierintdlaakereiden kunnostus ja korjaus.
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Tekninen neuvonta  Jos yritys haluaa siirtyd kunnonvalvontaan perustuvaan kunnossa-
pitokonseptiin, Schaeffler tarjoaa koulutusta, opastusta sisddnajo-
vaiheessa, neuvontaa kayttovaiheessa ja asiakaskohtaisesti
raataloityja huoltosopimuksia.

Kunnonvalvontaan perustuva  Kunnonvalvontaan perustuvassa kunnossapidossa koneita ja
kunnossapito  laitteistoja ei huolleta vaurion sattuessa tai tietyin valiajoin vaan
tarvittavat toimenpiteet suunnitellaan kunnonvalvonnassa saatujen
tietojen pohjalta. Kunnonvalvonnassa saatujen tietojen perusteella
Schaeffler-asiantuntijat laativat kunnossapitosuunnitelman yhteis-
tyossa kdyttdjan kanssa. Ndin kunnossapidosta tulee suunnitelmal-
lista ja voidaan alentaa kustannuksia.

Kunnonvalvontakonseptit ~ Kunnonvalvontapalvelut eivat ole "tukkutavaraa”, silla vaatimukset

laitteistovalmistajille ja -kdyttdjille  vaihtelevat laitteistosta ja asiakkaan pohjatiedoista riippuen.
Laajasta Schaeffler-palveluvalikoimasta paikalliset, serfitioidut
Schaeffler-asiantuntijat pystyvat rakentamaan soveltuvan kokonai-
suuden, jossa Schaeffler in koulutukset ja palvelut nivoutuvat
yrityksen omaan tyépanokseen. Vaihtoehtoja on paljon ja palveluko-
konaisuuden sisalto riippuu pohjatiedoista ja kdytettavissa olevasta
kapasiteetistd sekd kunnonvalvonnan laatuvaatimuksista.

Seuraavat nelja esimerkkid osoittavat, miten erilaisia kunnonval-
vontakonseptit voivat olla ja miten suuri valikoima on.
Schaeffler-asiantuntijat rddtdldivat asiakaskohtaisen kunnonval-
vontakonseptin asiakkaan tarpeet huomioiden ja auttavat sen
toteuttamisessa.

Esimerkki 1:  Yritys A:n tyontekijoillda on kokemusta kunnonvalvonnasta.

Perehdytys  T3ss4 tapauksessa riittdd, ettd yrityksen tydntekijét perehdytetddn
jdrjestelmien kdyttoon ja opastetaan kdyttoonottovaiheessa.
Vaikeissa tapauksissa voidaan pyytda Schaeffler-asiantuntijoiden
apua. He voivat auttaa analysoinnissa ja toimenpiteiden suunnitte-
lussa.
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Esimerkki 2:
Koulutus

Esimerkki 3:
Ulkoistus

Esimerkki 4:

Oma kunnonvalvontapalvelu

Lisdtietoja

Palvelut

Yritys B haluaa syventdd tietojaan kunnonvalvonnasta.

Kunnonvalvonta on erittdin laaja aihepiiri. Siihen perehtyminen
vaatii paljon aikaa. Tdssd tapauksessa kannattaa kdyda Schaefflerin
kaksivuotinen koulutusohjelma, jonka suorittaneet pystyvét itsendi-
sesti valvomaan laitteistoansa myods ilman aikaisempaa kokemusta
kunnonvalvonnasta. Koulutuksen jdlkeen Schaeffler vahentda
teknistd tukea asteittain ja asiakkaan tydntekijat padasevat kaytta-
mddn opittuja tietoja jokapdivdisessd tydssdan.

Yritys C haluaa ulkoistaa kunnonvalvonnan kokonaan.

Schaeffler tarjoaa kunnonvalvontapakettia, jossa Schaeffler
huolehtii kaikesta. Paketti sisdltda mm. jarjestelmien kdyttéonoton,
jatkuvan kunnonvalvonnan ja laitteiston vuokrauksen, jolloin
asiakkaalle ei synny aloituskustannuksia. Tdllaiset kunnonvalvon-
tapaketit soveltuvat erittdin hyvin esimerkiksi tuulivoimaloille.

Yritys D on laitteistovalmistaja ja haluaa itse tarjota kunnonvalvon-
tapalvelut.

Schaeffler on alihankkija, joka toimittaa — yleensd kannettavia —
kunnonvalvontajarjestelmid, kouluttaa laitteistovalmistajan
kunnonvalvontahenkilostd ja antaa asiantuntija-apua.
Schaeffler-asiantuntijat auttavat laitteisto-ongelmissa, joita valmis-
tajan omat tyontekijat eivat pysty arvioimaan luotettavasti.
Laitteistovalmistaja voi siten tarjota asiakkailleen erittdin korkealaa-
tuista kunnonvalvontapalvelua ilman omaa asiantuntijaryhmada.

Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com, 0207 36 6204.
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Kunnossapitokonsultointi,

TCO

Antamalla kokonaisvaltaista kunnossapitokonsultointia Schaeffler
auttaa alentamaan laitteistojen kayttdjien (MRO) ja valmistajien
(OEM) kokonaiskustannuksia (TCO = Total Cost of Ownership).
Tavoitteena on pienentdd laakereista aiheutuvia kdyttokustannuksia
ja parantaa laitteistojen kdyttovarmuutta pysyvasti. Kuluja verrataan
saavutettaviin hyotyihin objektiivisesti mitattavissa olevilla ja
soveltuvilla tunnusluvuilla.

MRO-puolella Schaeffler pyrkii yhdessa tuotannon ja kunnossa-
pidon tydntekijoiden kanssa optimoimaan laitteistoja ja pitdmdan
ne kunnossa. Schaeffler kdsittelee kdyttdjdn kanssa esille tulleet
ongelmat ja antaa niihin teknisia ratkaisuehdotuksia.

Lisdksi Schaeffler antaa eri aloilla saatuun kokemukseen pohjau-
tuvia ehdotuksia kustannusten alentamiseksi. Ehdotuksia
annettaessa huomioidaan laitteistojen komponentit, prosessit seka
tarvittavat toimenpiteet ja niiden kayttoon ottaminen.

Schaeffler neuvoo myds OEM-asiakkaita kunnossapitokelpoisten
tuotteiden suhteen, jotta kdyttokustannuksia voidaan laskea jo
laitteistojen suunnitteluvaiheessa.

Schaeffler Technologies
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Koulutus
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Tuotevalikoima Koulutus

Vierintdlaakeritekniikka
Koulutusesimerkki

Vierintdlaakereiden asennus
Koulutusesimerkki

Koneiden kunnonvalvonta
Koulutusesimerkki

TRAINING-BEARING-BASIC-TECH-2

TRAINING-BEARING-MOUNTING-PRACT

000A333B
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Ominaisuudet

Kohderyhmit

Peruskoulutus
vierinta- ja liukulaakerit
sekd lineaarijohteet

Vierintalaakeritekniikan teoria

Workshops kdyttokohteet

Koulutus

Vierintdlaakereiden, lineaarijohteiden ja liukulaakereiden merki-
tyksen ymmartdminen tuhansissa sovelluksissa edellyttdd riittavaa
tietoa ndistd koneenosista. Schaeffler Technologies tarjoaa
monipuolista teoria- ja kdytannon koulutusta, jossa kdayddan lapi
koko laaja tuoteohjelma. Tuotetietoutta sisdltavan koulutuksen
lisdksi on mahdollista opiskella vierintdlaakereiden asennusta ja
irrotusta oikeilla tydvélineilld tai laakereiden kunnonvalvontaa,
pddasiassa dantd, vdrdhtelyd ja vddntdomomenttia mittaamalla.

Jarjestelmalliset oppimisprosessit yhdessa kulloinkin soveltuvien
opetusmenetelmien kanssa takaavat, ettd koulutukseen osallistujat
padsevat sisddn laakereiden maailmaan. Didaktisesti ja metodisesti
koulutetut koneenrakennusinsingorit ja -teknikot tukevat tehokasta
oppimista.

Koulutuksen suunnittelussa on huomioitu eri kohderyhmien tarpeet.
N&in sekéd tekniset (suunnittelijat, asentajat, kunnonvalvojat)

ettd kaupalliset tydntekijat (esim. osto) l6ytavat itselleen sopivan
koulutuksen.

Koulutuksen aloitustaso on kaikille kohderyhmille sama.

Koulutus alkaa peruskursseilla, jotka antavat tietoa vierinta- ja
liukulaakereiden sekd lineaarijohteiden ominaisuuksista,
tunnusmerkeistd ja tyypeistd seka niiden yhdistamisestd jarjestel-
miksi aina mekatroniikan yksikdiksi asti. Sovellusesimerkeilld
havainnollistetaan valintakriteereitd ja asiakkaan saavuttamaa
hyotya.

N4&itd tuotepainotteisia koulutuksia seuraavat osiot, joissa
kasitelladn vierintdlaakeritekniikan teoriaa ja valittuja sovelluksia.
Teoriaosa sisdltdd tarvittavat tiedot etenkin laakerivalyksistd,
kuormituksen jakautumisesta laakerissa, kadyttdidsta ja voitelusta.

Workshopeissa osallistujat kasittelevat yksittdisia kayttokohteita,
esimerkiksi tydstokoneen tai akselin laakerointeja.

Niissd kdsitelldan kaikki prosessin vaiheet laakerin valinnasta ja
laakerilaskennasta asennukseen asti. Ohjelmassa on myds mekat-
roniikan workshopeja (perusteet ja tuotteet).
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Kunnonvalvonta
vdrdhtelyanalyysilld

Asennus ja irrotus

Varahtelyanalyysi ja
mittausjdrjestelmat

Opettajat ja kouluttajat

Koulutus

Lisdksi tarjoamme sertifiointiin tdhtddvaa koulutusta loppukokei-
neen DIN ISO 18436-2 mukaisesti. Talloin kunnonvalvonnan
osaaminen vdrdhtelyanalyysin avulla sertifioidaan ulkopuolisen,
DAKkkS:n akkreditoiman laitoksen toimesta. Tama sertifikaatti

on kansainvalisesti tunnustettu.

Vierintdlaakereiden ja lineaarijohteiden asennusta ja irrotusta
kasitellddn lukuisissa koulutusosioissa. Opetuksen ja harjoitusten
avulla koulutukseen osallistuja saa kdytannén tyossd vaadittavat
asennustiedot ja -taidot. Asennuskoulutuksessa kdyddan lapi
kattavasti eri sovelluksia. Yksittdisilld tuotteilla tehtdvien asen-
nusharjoitusten jdlkeen siirrytddn kompleksisten laitteiden laake-
riasennuksiin, kuten esimerkiksi vaihteistot ja kiskokalustojen
pyordsarjat.

Koulutuksessa kdsitellddn myds sitd, miten koneiden, laitteistojen
ja vierintdlaakereiden huolto ja kunnossapito voidaan hoitaa
suunnitelmallisesti ja taloudellisesti. Kunnonvalvontakoulutus
kdsittda varahtelyvalvonnan perusteet, kunnonvalvontajar-
jestelmienseka konfigurointi- ja analyysiohjelmistojen kadyton.
Opittuja tietoja vahvistetaan kdaytannon harjoituksilla.

Opettajien ja kouluttajien jatkokoulutusta varten Schaeffler
Technologies tarjoaa vuosittain peruskurssin ja jatkokurssin.
Kolmipdivdinen peruskurssi sisdltdd tuotekoulutusta ja kdyttoidn
laskennan perusteet. Lisdaksi on mahdollista sopia yksipdivdinen
asennuskurssi. Kolmipdivdinen jatkokurssi kdsittelee voimansiir-
toakselin vierintdlaakereiden mitoitusta tuoteluettelon perusteella
sekd Schaeffler-laskentaohjelmalla, kuten medias interchange ja
BEARINX-online.
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Koulutuspaikat

Koulutuskeskukset
maailmanlaajuisesti

Laadunvarmistus

Schaefflerilla on koulutuskeskuksia ympdri maailman. Kokeneet,
ammattitaitoiset kouluttajat huolehtivat omalla paikkakunnalla
kaytannonlaheisestd koulutuksesta eri kielilld. Tarvittaessa
jarjestamme koulutuksia myds asiakkaan omissa toimitiloissa.

Schaeffler-koulutuskeskukset (paatoimipaikka Eltmann, Saksa)
tarjoavat nykyaikaiset puitteet laakeritekniikan teorian opetukseen
ja kdytannon harjoituksiin. Koulutusohjelma kattaa koko
Schaeffler Technologies tuote- ja palveluvalikoiman. Ohjelmaan
kuuluu peruskoulutusta ja syventdvaa koulutusta vierintdlaakeri-
tekniikan teoriassa, asennuksessa ja irrotuksessa sekd kunnonval-
vonnassa ja mekatroniikassa.

Markkinoita seuraamalla ja kokemuksia vaihtamalla Schaeffler
pystyy jatkuvasti kehittdmddn koulutustarjontaansa. Koulutukseen
osallistuneilta saatu palaute on erityisen tdrkedd. Schaefflerin
tekniset koulutuskeskukset on sertifioitu ISO 9001:2008 mukaan,
mikd on osoitus koulutuksen korkeasta laadusta. Jokainen koulutuk-
sen ldpikdynyt saa todistuksen.
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Koulutus

Koulutus, vakio ja rdatdléity  Vakiokoulutusohjelma riittda usein jokapdivaisessa tydssa tarvit-
tavan laakeritekniikan omaksumiseen. Pyydettdessd Schaeffler
rddtdloi kuitenkin myods asiakaskohtaisia koulutuksia.

Talloin asiakas voi itse maddratd koulutuksen sisdllon painopisteen.
Vakiokoulutusohjelma koskien vierintdlaakeritekniikkaa,
laakereiden asennusta sekd kunnonvalvontaa ja mekatroniikkaa
on kattava; esimerkkeja vakiokoulutuksista katso taulukko.

Esimerkkejd  “koulutus
Schaeffler-koulutusohjelmasta

Vierintdlaakeritekniikka | Peruskoulutus: vierintdlaakeritekniikka
ja laakereiden asennus

Pyorivien komponenttien asennus

Peruskoulutus: vierintdlaakereiden asennus
(vaihteistoissa)

Kédytdnnon harjoittelu: vierintdlaakereiden asennus
(suurlaakerit)

Lineaaritekniikka — tuotteet ja sovellukset

Lineaarikomponenttien asennus

Vierintdlaakerivauriot:
syiden selvittdminen — toiminnan optimointi

Vierintdlaakereiden asennus ja huolto
kiskokalustoissa
(kunnossapitdjille asiakkaan luona)

Karalaakereiden huolto ja kunnossapito

Kunnonvalvonta Detector lll: johdanto, rakenne,
koneiden analysointi, tasapainotus

SmartCheck: johdanto, rakenne

Vdréhtelynvalvonta Kategoria 1
ja 2 DIN ISO 18436-2 mukaan, sis. sertifioinnin

DTECT X1,

ProCheck

Administrator 4
Mekatroniikka Peruskoulutus: mekatroniikka
Erikoiskoulutukset Sovelluksen mukaan raataloity koulutus
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Koulutusmateriaali

Asennuskaappi

Kuva 1
Peruskurssi:
Asennuskaappi

Asennustahti

Kuva 2
Asennustdhti

Lisdtietoja internetissa

Kirjallisuutta laakereiden oikeasta asennuksesta on runsaasti saata-
vana, mutta monesti puuttuu oikea varustus, jolla kurssin osallistu-
jat voisivat harjoitella mahdollisimman kdytannonldaheisesti.

Siksi Schaeffler-kouluttajat ovat kehittdneet asennuskaapin ja
asennustdhden, joiden avulla vierintdlaakereiden asennusta ja
irrotusta on helppo harjoitella.

Asennuskaappia kdytetdan peruskursseilla.

Peruskurssin tarkoituksena on antaa tietoa oikean laakerin valin-
nasta, sopivasta asennus- ja irrotustavasta seka laakerisijojen
huollosta. Asennuskaapin materiaaleja hyodynnetddn kuitenkin
myds yksittdisten sisaltojen koulutuksessa asennussarjojen avulla,
kuva 1.

0008AFAA

Vierintdlaakereiden asennuksen ja irrotuksen ammattimaista
koulutusta varten kehitettiin Schaeffler niin kutsuttu asennustahti,
kuva 2. Sen avulla pateva kouluttaja voi opettaa oikean menettelyn
useita eri laakerityyppejd varten kadytantéd vastaavissa olosuh-
teissa.

000A3368

www.schaeffler.de, valikkokohta Products & Services w INA/FAG
Products = Training courses

Tiedustelut:
info.fi@schaeffler.com.
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Julkaisut FAE

Tilausmerkinta |Julkaisun nimi

Asennus

FAG Flyer: FAG heating devices

FIM Flyer: FAG Induction Units with Medium Frequency Technology

TPI 156 Tapered Roller Bearing Units TAROL — Mounting, Maintenance, Repair
TPI 180 FAG Tools for Thermal Dismounting

TP1195 FAG Pressure Generation Devices

TPI 196 FAG Hydraulic Nuts

TP1 200 FAG-ldmmittimet vierintdlaakereiden asentamiseen

TPI 216 Tools for mechanical mounting and dismounting of rolling bearings
TPI 217 Induction Units with Medium Frequency Technology

MH 1 Mounting Handbook — Mounting of Rotary Bearings

WL 80112 Mounting and Dismounting of Rolling Bearings (Tools, Devices, Methods)
Voitelu

OFC Flyer: FAG CONCEPT2

OFG Flyer: FAG CONCEPT Precision Grease

OFO Flyer: FAG CONCEPT Precision Oil

TP 168 Arcanol-vierintdlaakerirasvat

TPI 176 Lubrication of Rolling Bearings

TPI 252 Automatic Relubrication Devices

WL 80382 Flyer: FAG CONCEPT8

Koulutus

WL 80 386 Certified Vibration Expert to DIN ISO 18436-2
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Julkaisut

FAL:

Tilausmerkinta |Julkaisun nimi

Kunnonvalvonta

FQB

Flyer: FAG SmartQB

SI SK001 Flyer: FAG SmartCheck Service-Kit

TPI170 FAG DTECT X1, - Continuous Monitoring of Plant and Machinery

TP1 182 FAG Alignment Tools — Top-Laser: SMARTY2 - TRUMMY2 - EQUILIGN - SHIM
TPI 214 FAG SmartCheck

TPI 216 Tools for mechanical mounting and dismounting of rolling bearings

TPI 217 Induction Units with Medium Frequency Technology

TPI 234 Condition Monitoring of Greases in Rolling Bearings

TPI 252 Automatic Relubrication Devices

TPI WL 80-64 FAG Detector Ill - The Solution for Monitoring and Balancing

TPI WL 80-69 FAG ProCheck — Nykyaikainen kunnonvalvonta maksimoi kdyttévarmuuden
WL 80 362 Flyer: FAG ProCheck

WL 80 366 Flyer: FAG Wear Debris Check

WL 80373 Flyer: FAG WiProg

WL 80 375 Flyer: FAG SmartCheck Starter-Kit

WL 80378 Flyer: FAG Top-Laser EQUILIGN

WL 80 380 Flyer: FAG GreaseCheck

Vierintdlaakereiden kunnostus

TPI 207

Vierintdlaakereiden kunnostus ja korjaus
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Yhteystiedot

Suomi

Schaeffler Finland Oy
Lautamiehentie 3
02770 Espoo
Puh.+(358) 207 36 6204
info.fi@schaeffler.com

Saksa

Schaeffler Technologies AG & Co. KG
Georg-Schéfer-Str. 30

97421 Schweinfurt

Puh.+(49) 2407 9149-66

Fax +(49) 2407 9149-59
industrial-services@schaeffler.com
www.schaeffler.de/services

Schaeffler Technologies AG & Co. KG
Industriestrae 1 — 3

91074 Herzogenaurach

Puh.+(49) 9132 82-0

Fax +(49) 9132 82-4950
info.de@schaeffler.com

Schaeffler Technologies AG & Co. KG
Industriestraie 2

97483 Eltmann

Puh.+(49) 9522 71-503

Fax +(49) 9522 71-511
schulungszentrum@schaeffler.com

Schaeffler maailmanlaajuisesti

Kaikkien maiden osoite- ja
yhteystiedot [6ytyvat kotisivuiltamme
www.schaeffler.fi
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